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K 


vada; se trata de un organismo que 
ha de estructurar los servicios tele- 
gráficos y radiotelegráficos con vista 
a la estati ión de los mismos, Y... 


meses, no ha empezado a funcionar. 


Madrid, 1 de agosto de 1933 


¿habremos topado con la Iglesia, 
Sancho amigo? 
Los 


eléctrica, con y sin hilos, en Espi 


de comunica 


servicios 
ña 


reclaman una urgente intervención 


Si fuera esta Junta uno de los 
muchos organismos inútiles que la 
Administración crea, es posible que 
de funciona- 


ya llevara varios meses 
miento. Pero se trata de una entidad 


del Estado, técnica unos, administra- 
tiva otros. Y esta labor no puede 
realizarla nadie más que la Junta 
Nacional a que nos venimos refi- 


que ha de realizar una vasta labor 
de organización, de fiscalización, de 
creación; se trata de una Junta que 
ha de revisar contratos y monopolios 
nacional y fa- 


riendo. 
A los dos años y medio de Go- 


perjudiciales al inter 
vorecedores de la conveniencia pri- 


Editoriales: El olvido de una ley.—Situación insostenible. 

Resultados de una conferencia; El nuevo Reglamento general de Radiocomunicación. 

El convenio de Radiodifusión. Lucerna 1933. 

Colaboración extranjera: Radio Luxemburgo, por el doctor LINGS. 

Los grandes inventores: Guillermo Marconi. 

Telegrafia: Sincronismo, por ADRIAN BALTANAS BLASCO, oficial técnico de Ins- 
talaciones y Aparatos del Cuerpo de Telégrafos. 

Estudio del relevador de cables “G”, por J. LUPRESTI, técnico mecánico de Telé- 
grafos. 

Un curso elémental de Radiotecnia y sus aplicaciones, por ANTONIO SAGRARIO 
ROCAFORT. 

Radiotelegrafía: Técnica de las ondas cortas, por MODESTO BUDI MATEO, ings- 
niero de Telecomunicación. 

La rectificación de la corriente alterna. 

La radio en broma; Buenos servicios prestados por la Radio en lo que ya de año, 
por ANGEL G. DALMAU. 
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“A de Telecomunicación 


DIRECCION 
y ADMINISTRACION: 


Eduardo Dato, 9, principal B. 
Despacho 51. 


Teléfono 17960. 


Apartado de Correos 977. 


EDITORIALES 


EL OLVIDO DE UNA LEY 


l A ley de Bases de Telecomuni- 


cación, en la que se dispone 
una profunda reorgan n de los 
servicios de comunicación eléctrica, 
[ué aprobada y sancionada hace aho- 


ra diecisiete meses. 

En dicha ley se dispone la crea- 
ción de una Junta Nacional de Tele- 
comunicación, integrada por repre- 
sentantes de varios Ministerios, en- 
y personal de la Di- 
Telecomunica- 


tidades diver. 
rección General de 
ción, encargada de estudiar los pro- 
blemas básicos de la Telecomunica- 
ción y de proponer las soluciones 
más. convenientes al interés público, 

Sabido es que la Dirección Gene- 
ral de Telecomunicación depende del 
Ministerio de la Gobernación. Pues 
según nuestros informes, dicho 


bien, 


Ministerio es el único que, hasta el 
día, no ha nombrado su representan- 
te en la Junta de referencia, dato 
muy elocuente, que demuestra la es- 
casa atención que se presta en el Mi- 
nisterio de la Puerta del Sol a asunto 
tan importante como el de las comu- 
nicaciones eléctricas, afectas de ma- 
nera directa al mismo, 

En su consecuencia, la Junta Na- 
cional de cuya 
creación se decretó hace diecisiete 


Telecomunicación, 


O R B E 


de radiodifusión han de superar los 
cinco millones de pesetas. Los gastos 
de explotación técnica y de progra- 
mas los calculamos inferiores a tres 
millones al afio, pudiéndose, por 
tanto, dedicar más de dos millones 
a la amortización del capital, si le 
hubo, o del material, El ingreso por 
publicidad lo estimamos en menos de 
dos millones. De ahí que pueda pen- 
sarse en la supresión de la publi- 
cidad. 

Pues bien, los Poderes públicos 
parecen ignorar todo cuanto lleva- 
mos dicho sobre este importante te- 
ma. Los hechos son totalmente con- 
trarios a los deseos verbalmente ex- 
puestos por nuestros gobernantes. 
Dijo en cierta ocasión el ministro de 
la Gobernación que solucionaría el 
problema de la radiodifusión. Mas 
un proyecto de ley que le entregó la 
Dirección General de Telecomunica- 
ción, creemos que fué en diciembre 
del año pasado, no ha sido llevado al 
Parlamento. Las soluciones por de- 
creto parecen tropezar con la ley de 
Contabilidad. Unicamente en esta 
Forma es factible el concurso. apo- 
yándose en la ley de Bases de 9 de 
marzo de 1932. Tampoco esto ha si- 
do recogido por el Gobierno. 

A veces el desaliento quiere llenar 
nuestro ánimo, y para evitarlo pen- 
samos en las palabras del Sr. Casa- 
res Quiroga, pero sin que ello nos 
evite el dolor de pensar en el añejo 
proverbio castellano: “Del dicho al 
hecho, hay un buen trecho”. 

Para terminar estas notas afirma- 
remos, una vez más, que la explot=- 
ción estatal del servicio de radiod; 
fusión puede acometerse rápidamen- 
te con grandes beneficios para el Es. 
tado y para el pueblo, y que ningún 
obstáculo existe que a ello se oponga 

El Gobierno, no obstante, sigue 
sin resolver este importante proble- 
ma nacional. 


talaciones suficientes para asegurar 
el negocio, se reparte un agradable 
dividendo y. al cabo de equis años. 
cuando ya el negocio puede [lojear 
por no estar previstas las necesida- 
des para esa época, se encuentra el 
Estado en posesión de aquellas ins- 
talaciones, semiflamantes en la época 
de su adquisición, pero caducas y 
agotadas en el período de reversión: 
en términos más vulgares: el Estado 
entra en posesión de una chatarra 
destinada a morir en breve plazo. 

He ahí por qué nos oponemos al 
establecimiento de la radiodifusión a 
base de arrendar totalmente la ex- 
plotación. El arriendo de programas 
nos parece muy bien, pero la explo- 
fación técnica del servicio debe ser 
estatal. Ta Dirección General de Te- 
lecomunicación ha probado ya que 
puede hacerlo, y creer ofra cosa es 
engañarse o dejarse engañar. Repe- 
timos esto con mucha intención: en- 
gañarse o dejarse engañar por avis- 
pados emisarios que fluctúan en cier- 
tos medios españoles con la repre- 
sentación de determinadas industrias 
europeas. 

Que la industria de la radiod: 
sión es factible en nuestro país, a 
pesar de las estadísticas actuales, no 
creemos que haya ya quien lo dude. 
Los ingresos que proporcione un 
buen servicio de radiodifusión, tasas. 
impuestos, licencias, publicidad, etc.. 
son superiores a los gastos que se 
oriainen, incluida la amortización, si 
la hay, o el pago de las instalaciones 
er la forma que fuere. por anual 
dades. Tan es así que en lns prouec- 
tos presentados por la Direcrión Ge- 
neral de Telecomunicación. en todos 
ellos, se prevé la desaparición Futura 
del servicio de publicidad 

Dando números redondos. posi- 
bles de rectificar, creemos poder 
afirmar que los ingresos anuales que 
cabe esperar con un buen servicio 


2 


bierno republicano, nos encontramos, 
poco más o menos, respecto a Tele- 
comunicación, como el 14 de abril 
de 1931; es decir, con un Telégrafo 
abandonado; un Teléfono cuyo fa- 
moso contrato no se ha revisado to- 
davía; una Radiotelegrafía entrega- 
da a Empresas privadas; una Radio- 
difusión virgen de toda acción es- 
tatal. I 

Y nosotros preguntamos: ¿Pero es 
que estas cuestiones, vitales para el 
pais, esenciales para la industria, el 
comercio y la cultura, no tienen im- 
portancia alguna para los gobernan- 
tes? ¿Es que no se quiere ver la tras- 
cendencia de esta labor a realizar, de 
la que se obtendrían tan grandes be- 
neficios morales para el país como 
económicos para el Tesoro? 

He aquí expuestas algunas de las 
razones que reclaman la inmediata 
constitución de la Junta Nacional de 
Telecomunicación, cuya futura labor 
es tan importante que en manera al- 
guna puede ocultarse a los elevados 
propósitos de los señores subsecreta- 
rio de Comunicaciones y ministro de 
la Gobernación. 


D 


E 


SITUACION INSOSTENIBLE 


S IGUE sobre el tapete el asunto 
de la radiodifusión. Mucho he- 
mos hablado sobre ello, defendiendo 
una solución que creemos beneficia 
al pais, ya que en ella no se persigue 
fin de lucro. Entendemos que sería 
absurdo subrogar la explotación téc- 
nica con reversión al Estado. Can- 
sados estamos de saber lo que ocurre 
en esos casos: se montan unas ins- 
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RESULTADOS DE UNA CONFERENCIA 


EL NUEVO REGLAMENTO GENERAL 
DE RADIOCOMUNICACION 


(Conclusión.) 


AE SIGNIFICADO 
xs Parásitos atmosféricos. 
vs | Vea su notificación de servicio, 
ABV | Repita (o repito) las cifras en abreviatura. 
ADR | Dirección. (Se emplea tras interrogación para pedir re- 
petición.) 
CFM | Confirme (o confirmo). 
COL |Colacione (o colaciono). 
ITP | Cuentan los signos de puntuación, 
MSG | Anuncio de telegrama relativo al servicio de a bordo, 
(Se emplea cómo prefijo.) 
NIL | No tengo nada para transmitir, (Se emplea después de 


una abreviatura del código Q para indicar que la 
contestación a la pregunta planteada. es negativa.) 

Preámbulo. (Se emplea tras interrogación para pedir re- 
petición.) 

Referente a,........(o refilérase a.. 

Repita (o repito). (Se emplea para pedir o dar ropetición 
de todo o parte del tráfico, haciendo segulr la abre- 
viatura de las indicaciones correspondientes.) 


SIG | Firma. (Se emplea tras interrogación para. pedir repe- 
tición.) 
SVC [Anuncio de telegrama de servicio relativo al tráfico. 


(Se emplea como prefijo.) 


| "Tráfico. 
| Texto. (Se emplea tras interrogación para pedir re- 
petición.) 


ESCALA EMPLEADA PARA INDICAR LA FUERZA 
DE LAS SEÑALES 


1= Apenas perceptible; ilegible. 

2= Débil; a instantes legible, 

3= Bastante bueno; legible pero con dificultad. 
4 = Bueno; legible. 

5= Muy bueno; perfectamente legible, 


¿Una buena stilográfica? 


No la hay mejor ni peor, sólo es saber elegir 


Casa SOLE 


TIENE LA QUE USTED NECESITA 


Carrera de San Jerónimo, 5 - MADRID 
Teléfono 12272 


Abrevia- 
tura 


SIGNIFICADO 


DL | Su marcación a las, (hora) era de... grados, en 
el sector inseguro de esta estación. 
Marcación dudosa, Pida otra determinación mås tarde 

o a las.........Chora). 

Cincuenta millas más allá la marcación puede alcanzar 
un posible error de dos grados, 

Regule su transmisor; el mínimo de su señal es poco 
preciso, 

No puedo suministrarle marcación; el mínimo de su 
señal es poco preciso. 

Esta estación es bilateral ¿cuál es su dirección aproxi- 
mada en grados y respecto a esta estación? 

Vuestra marcación es recíproca, (Se emplea solamente 
por la estación de control de un grupo de estaciones 
radiogoniométricas, cuando se dirije a otras estaciones 
del mismo grupo.) 

Aquí (Se emplea antes del nombre de la estación 
móvil en la transmisión de indicacionos de vía.) 
Reanude la transmisión. (Para emplear más especial- 

mente en el servicio fijo.) 

Si puedo transmitir, haga una serle de rayas. (No uti- 
Mzable con 500 ke/s (600 m). 

Minuto o minutos, (Para emplearlo indicando la duración 
de una. espera.) 

Reanudo la transmisión, (Para emplear más especial- 
mente en el servicio fijo.) 

De acuerdo, 

Anuncio de petición de repetición. 

Anuncio de nombre de una. estación de aeronave. (Para. 
emplear en la transmisión de las indicaciones de paso.) 

Anuncio del nombre de una estación acronáutica. 

Anuncio del nombre de una estación costera. 

Anuncio del nombre de una estación de a bordo. (Em- 
pléase en la transmisión de las Indicaciones de paso.) 

Envío de indicaciones relativas a una estación móvil. 

¿Estamos de acuerdo? 

Palabra. después de.. 
para pedir repetición.) 

Palabra antes de.........(Se emplea. tras interrogación 
para pedir repetición.) 


SANCA, S. A. 


Postes y soporta postes 
de hormigón armado 


(Se emplea tras interrogación 


AVENIDA DE EDUARDO DATO, 7. - TELÉFONO 25054 
MADRID 
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El convenio europeo de Radiodifusión 
LUCERNA 1933 


Habiendo estimado muy conveniente poner en conocimiento de nuestros lectores de un modo completo los 
acuerdos tomados recientemente en Lucerna, relativos al régimen internacional europeo de las comunicacio- 
nes radioeléctricas, partizularmente en radiodifusión, alteramos el orden de presentación de documentos 
aprobados, que son tres: El propiamente llamado Convenio Europeo de Radiodifusión, el protocolo 1 final 
anejo al Convenio y el Plan de Lucerna, anejo también. Empezaremos exponiendo el Plan de Lucerna, 
cuya primera parte, 4, de disposiciones generales es conocida por nuestros lectores, por haberse recogido 
en el número 19 de ORBE, Sin perjuicio de darla a conocer íntegramente más adelante, comenzaremos pu- 
blicando la parte B, relativa a la lista de las estaciones por estimar de más urgencia que llegue a conoci- 
miento de los que nos leen. i 


B. LISTA DE ESTACIONES 
1° Banda de 150 a 300 kc/s. (2.000 a 1.000 m.) 


Frecuencia Longitud ¡CIA EN KW-ANTENA MAXIMUN 
5 de onda ESTACION PAIS ==. ہد چد‎ 
kels. metros Actual De día De noche (1) 
160 1875 Brasov, Rumania, 1 | 
167 1796 Radio-París. Francia, 75 
Siri Siria, 0 20 20 
175 1714 Moscou I. TV. R.S.S. 500 
183 1639 Ankara. Turquía. 7 
Kaunas. Lituania, 7 7 7 
Madrid I, España. 0 
Reykjavik. Islandia. 16 30 30 
191 1571 Zecsen (Alemania Central), Alemania. 60 
200 1500 Daventry (Droitwich), Inglaterra, 25 
208 1442 Minsk UR S S. 100 
216 1389 Motala. Suecia, 30 
223 1345 Huizen. Holanda. 7 
Cracovia. UR. S.S; 20 
230 1304 Varsovia, Polonia. 120 
238 1261 Kalundborg. Dinamarca, 75 60 60 
Portugal (Norte) (2), Portugal, 0 20 20 
245 1224 Leningrado. U.R.S.S. 100 100 100 
253 1186 Oslo (3, Noruega. 60 60 60 
262 1145 Lahti (9), Finlandia. 40 150 60 
271 1107 Moscou IT, U. R.S.S, 100 100 100 
۱ 


(1) Aplicable una hora después de la puesta del sol, en el lugar emisor. 

(2) Deberá utilizar antena dirigida hacia el Sur y reducir la potencia durante la noche, en el caso de que perturbe a los 
servicios no abiertos a la correspondencia pública de España y Francia, 

(3) Noruega hará todo cuanto le sea posible para disminuir el campo hacia el Sudeste, sin aminorar por ello el servicio de Oslo. 

(4) Podrá utilizar de noche una potencia que alcance 150 kilovatios, en el caso de instalar una antena dirigida hacia el Norte, 


(Continuará.) 
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Colaboración extranjera: 


Radio Luxemburgo 


Una visita a la estación de Junglinster 


ficada en Junglinster, a 18 kilóme- 
tros de la capital del Gran Ducado, 
sobre una extensa meseta bien des- 
pejada. La potencia de la antena 
es de 200 kw., lo que coloca a Ra- 
dio Luxemburgo a la cabeza de las estaciones euro- 
peas de radiodifusión (excepto Rusia). 

La antena de la estación, cuya superficie no mide 
menos de 11.000 metros cuadrados, suministra a la 
emisora un radio de acción normal que se extiende 
prácticamente a Europa completa y aun al Africa 
del Norte. 

Numerosos corresponsales indican que las emisio- 
nes se reciben con gran intensidad en Lituania, Po- 
lonia, Rumania, Yugoeslavia, Checoeslovaquia, Ita- 
lia, Argelia, España, Portugal, etc. La recepción en 
Francia, Inglaterra, Alemania y Bélgica es particu- 
larmente intensa, sobrepasando, a veces, las de las 
correspondientes estaciones nacionales. En cuanto 
a la modulación, que se obtiene por un procedimien- 
to técnico francés nuevo (Chireix o por defasaje), 
se reputa como notablemente pura. 

Pero la cualidad técnica no es la parte más inte- 
resante de Radio Luxemburgo. El objeto de esta es- 
tación y el carácter que sus dirigentes pretenden dar 
a sus programas, constituyen una fórmula completa- 
mente nueva y osada que se expone a los radioyentes 
en cada emisión, 

Radio Luxemburgo quiere ser una estación “euro- 
pea”, que intenta hacer conocer a los oyentes de los 
diferentes paises las obras maestras de arte y cul- 
tura de todas las naciones, para permitir a los ciu- 
dadanos de la vieja Europa el conocerse y compren- 
derse mejor; y esto con un espíritu de objetividad 
y de absoluta imparcialidad política y confesional, 
como garantiza la neutralidad oficial del Gran Du- 
cado. 

Para este fin, las emisiones de Radio Luxembur- 
go se organizan en “jornadas nacionales”, cuyo pro- 
grama se consagra, por turno, a cada país. El pro- 
grama de una jornada nacional comprende, en prin- 
cipio, selecciones de música sinfónica, de cámara, 
ligera, de danza... Durante los entreactos se dan 
charlas y conferencias sobre temas muy variados 
(literatura, teatro, cuestiones económicas, etc.) por 
personalidades competentes del país al que se dedi- 


por el 


Doctor Lings 


Œ? consecuencia del plan de 
Praga en el que no participó 
Luxemburgo, se le atribuyó a este 
país la onda de 223 metros, que no 
ha bastado para llenar sus necesi- 
dades nacionales. Al finalizar la Conferencia de Ma- 
drid, el Gobierno del Gran Ducado firmó el Conve- 
nio único, pero no el Reglamento general de Ra- 
diocomunicación ni el Protocolo adicional a las 
actas de dicha Conferencia. En la reunión de Bru- 
selas, de febrero del corriente año, la Administra- 
ción luxemburguesa presentó una nota haciendo men- 
ción de los anteriores extremos y solicitando se le 
concediera la onda de 1.191 metros, para montar 
una estación que sería explotada bajo el punto de 
vista internacional; dando satisfacción de este modo, 
y al mismo tiempo, a las necesidades del país, 
cuya población no pasa de 300.000 habitantes y cuya 
capacidad económica no permitiría la creación de 
un servicio aceptable de esta naturaleza, en otras 
condiciones. No pudo atenderse en Bruselas a dichas 
consideraciones por la excesiva demanda de ondas 
largas por gran número de países que las solicitaban 
para sus servicios nacionales, y la onda asignada a 
Luxemburgo fué la de 230 metros, que se ha con- 
servado en la distribución de Lucerna. 

Sin embargo, desde hace algunos meses, un gran 
número de radioyentes europeos se encontraron con 
la sorpresa de recibir sobre una longitud de onda 
del orden de los 1.200 metros y, generalmente, al fi- 
nalizar la tarde o durante la noche, una emisión de 
gran potencia de cierta emisora de radiodifusión, que 
no conseguían identificar. 

Estas emisiones se efectuaban para las regulacio- 
nes y ensayos de la estación de Radio Luxemburgo, 
que desde el 15 de marzo ha comenzado su explota- 
ción regular, sobre la onda solicitada en Bruselas, 
difundiendo cada tarde un concierto de las 19 a 23 
horas (Europa occidental). 

Estas primeras emisiones, que conservan todavía 
un carácter experimental, han interesado a todos los 
países de Europa por sus excepcionales cualidades 
técnicas y por la composición de sus programas. 

La estación de Radio Luxemburgo pertenece a la 
Compañía Luxemburguesa de Radiodifusión, resi- 
dente en la capital. La estación emisora ha sido edi- 
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RADIO LUXEMBURGO. — 
Vista general de la estación. 


luminosas para la navegación aérea, forman un tri- 
ángulo de 290 metros de lado y tienen 185 metros 
de altura. La meseta de Junglinster está a la altura 
de 366 metros sobre el nivel del mar; disponemos 
por tanto de una antena de 550 metros en rela- 
ción con el enorme radio de acción de nuestra. es- 
tación. 

"Fero entremos en el edificio que, sobre una lon- 
gitud de 71 metros, ofrece una tachada armoniosa 
de arquitectura moderna; el cuerpo central, de dos 
pisos, coronado por su cúpula de cobre, está flan- 
queado por dos vastas alas terminadas en grandes 
azoteas. Ved, en una de éstas, la instalación térmica 
que alimenta la emisora. En la sala de emisión, en 
esta luminosa pieza blanca y negra, estamos en el 
corazón de la estación; admiremos al pasar las pro- 
porciones impresionantes de las válvulas triodos de 
50 kw., pero no intentamos explicaros la utilidad de 
las numerosas manivelas y conmutadores que lleva 
el pupitre de mando, ni el empleo de los múltiples 
aparatos de medida que no cesan de observar los 
operadores y el jefe de estación. Sabed, únicamente, 
que desde este pupitre y en dos o tres gestos, se pue- 
de a voluntad poner en marcha o parar toda la es- 
tación. 

” Aquí termina el cable telefónico especial que trae 
de Luxemburgo la vida de nuestros estudios; desde 
aquí es transmitida con una potencia de antena de 
200 kw. a los cuatro puntos cardinales de Europa y 
más allá de los mares, 

”No salgamos de Junglinster sin haceros admirar 
los tres estanques en cascada, que recuerdan los ar- 
moniosos conjuntos de Versalles y ocupan delante 
del edificio una superficie de 2.600 metros cuadrados, 
En ellos se refresca el agua que circula sin cesar al- 
rededor de los motores Diesel y que asegura además 
el enfriamiento del agua destilada constantemente 
renovada en las envolturas de las válvulas triodos. 

”Señalemos, por último, a los aficionados a las es- 
tadísticas que, para asegurar a nuestra estación una 
buena “toma de tierra”, condición esencial para una 
buena emisión, se han enterrado en el suelo que pi- 
samos más de 16 kilómetros de cintas e hilos de co- 
bre, completando la acción bienhechora de esta red 
invisible, la cúpula central, también de cobre. 

"Pero veo que se impacienta nuestra secretaria 
de “auditorium”; pronto, al coche, dejemos detrás 
de nosotros el grupo de casas obreras que aseguran 
a nuestro personal técnico un alojamiento conforta- 
ble; sigamos con los ojos, al alejarnos, las colum- 
nas que durante mucho tiempo todavía, en la carre- 
tera, nos recordarán que en este rincón campestre 
del país del turismo se ha elevado, para placer de 
nuestros oyentes, la más moderna y perfecta de las 
instalaciones técnicas de radiodifusión.” 

Como complemento de la anterior información, da- 
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ca la emisión; informaciones relativas a Europa en- 
tera, difundidas en francés y alemán; boletin me- 
teorológico; el curso de los cambios al cerrar las 
grandes bolsas europeas; la hora exacta, etc. Por 
último, Radio Luxemburgo dá en cada emisión las 
últimas noticias europeas suministradas por las 
grandes agencias de información, 

Escuchemos ahora la invitación que nos dirige uno 
de las speakers de la emisora: 

“A todos los que escucháis la potente voz de Radio 
Luxemburgo vamos a dirigiros una invitación pe- 
culiar. Aprovechad el descanso que os deja una pau- 
sa en nuestros conciertos de música registrada, para 
hacer con nosotros una rápida visita a la gran es- 
tación desde donde mi voz se dirige a vosotros. Os 
llevaremos a Junglinster. 

"Abandonemos Luxemburgo, la antigua fortaleza 
de Vauban; un paseo de un cuarto de hora en auto- 
móvil, a través de un bosque primaveral, nos basta 
para recorrer los 16 kilómetros que nos separan de 
ia meseta escogida como emplazamiento para la emi- 
sora, A la salida de la bonita villa de Junglinster, 
una pendiente pronunciada nos conduce a la misma; 
bordeando la tapia de hormigón que limita las vein- 
te hectáreas de terreno ocupadas por nuestras ins- 
talaciones, abandonamos la carretera de Echternach 
para penetrar en nuestro dominio. El terreno ver- 
degueante por el que la vista se extiende al norte 
sobre el Mullertal (la pequeña Suiza luxemburgue- 
sa), al este sobre Alemania y al oeste sobre Bélgica, 
es dominado por las tres columnas que soportan nues- 
tra antena. Estas columnas, equipadas con señales 


Un amplificador número 3, o amplificador inter- 
medio, de la corriente de alta frecuencia modulada, 
equipado con triodo de 50 watios, cuya rejilla es ex- 
citada mediante un acoplamiento inductivo variable 
por los amplificadores números 1 y 2, siendo este 
acoplamiento tal, que el amplificador intermedio no 
se encuentre excitado más que en periodo de modu- 
lación. 

Un amplificador simétrico número 4, de la onda 
no modulada, equipado con triodos de 50 watios, cu- 
yas rejillas son excitadas por el paso separador, si- 
multáneamente con las rejillas de las lámparas de los 
amplificadores 1 y 2. En el circuito de placa de las 
válvulas de este amplificador se encuentra un puente 
equilibrado que es, a la vez, el circuito de carga de 
este último amplificador y un circuito secundario 
acoplado al amplificador intermedio. Las tensiones 
producidas en las ramas del puente tienen, pues, una 
componente portadora y una componente modulada 
defasada en 90°, por consecuencia del paso inter- 
medio. 

Un amplificador equipado con dos triodos de un kw., 
cuyas rejillas son excitadas en oposición de fase por 
el puente equilibrado del paso precedente. 

Un conjunto de amplificación de baja frecuencia, 
comprendiendo cuatro pasos sucesivos de amplifica- 
ción a resistencias, equipados los dos primeros con 
un triodo de 10 watios, el tercero con uno de 50 y el 
cuarto con tres de 50 en paralelo. 

La corriente de alta frecuencia obtenida en las dos 
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mos a continuación algunos datos técnicos sobre la 
instalación realizada por la S. F. R. 

El emisor está estabilizado por un oscilador maes- 
tro, o principal, de cuarzo piezoeléctrico y, como se 
ha dicho anteriormente, utiliza la modulación por 
defasaje. Está previsto para dar una potencia en 
antena de 150 kw. en onda portadora, pudiendo al- 
canzar, a la misma, la profundidad de modulación 
el 80 por 100, sin producir deformación. 

El procedimiento de modulación empleado permi- 
te hacer variar la corriente en la antena según el 
ritmo de la palabra o de la música, desde un valor 
máximo a cero; o sea modular completamente la 
emisión, conservando al mismo tiempo corrientes ele- 
vadas de excitación a todos los triodos y, por con- 
secuencia, haciéndolos funcionar en las proximida- 
des de su máximo rendimiento, que llega aproxima- 
damente al 65 por 100; al paso que con los montajes 
usuales no se sobrepasa un 33 por 100. La economía 
en la energía tomada a la red, es pues considerable, 
y sobrepasa el 30 por 100, 

La estación emisora se compone de los elementos 
siguientes: 

1." El emisor propiamente dicho y sus circuitos 
de acoplamiento a la antena. 

2.” El pupitre de mando. 

3.7 Los aparatos de alimentación, con sus filtro 
y cuadros de distribución. 

4° Las bombas y órganos de refrigeración. 

El emisor propiamente dicho, comprende dos con- 
juntos formados por los pasos de amplificación de 
pequeña potencia y de modulación, y por los pasos 
de amplificación de gran potencia de la corriente de 
alta frecuencia. 

El primer conjunto está constituído por: 

Un oscilador principal, de una lámpara, goberna- 
do por cristal de cuarzo piezoeléctrico mantenido a 
temperatura constante por un termómetro de preci- 
sión. 

Un paso separador equipado con un triodo de 
50 watios, cuya rejilla es excitada, mediante un aco- 
plamiento inductivo variable, por el oscilador prin- 
cipal. Este paso permite hacer trabajar al cuarzo 
al mínimo, para evitar las reacciones de los pasos 
siguientes sobre el oscilador maestro. Funciona sin 
corriente de rejilla. 

Un amplificador número 1, equipado con un triodo 
de 50 watios, cuya rejilla es excitada por el paso 
separador y cuyo ánodo es alimentado por la corrien- 
te modulada por el conjunto de amplificación de baja 
frecuencia de que se hablará más tarde. 

Un amplificador número 2, montado en oposición 
con el precedente, y equipado igualmente con una 
válvula de 50 watios, cuya rejilla es excitada por el 
paso separador y cuyo ánodo es alimentado a ten- 
sión constante, 
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de mercurio que suministran la tensión de placa 
(15.000 voltios) para las lámparas de los dos últimos 
pasos, con un filtro común, y los filtros individuales 
correspondientes a cada válvula. Estos rectificado- 
res, en número de dos, pueden suministrar cada uno 
una corriente de 25 amperios en corriente continua 
bajo tensiones variables de 7.400 a 16.000 voltios. 

El segundo grupo comprende, a su vez, los gru- 
pos auxiliares y rectificadores de pequeña potencia 
(todos alimentados a 380 voltios), que suministran 
las tensiones de filamentos y todas las demás ten- 
siones de placa y auxiliares de los demás pasos. Los 
grupos y rectificadores indicados son puestos auto- 
máticamente en marcha a distancia. Los circuitos 
de mando y consumo pasan por un cuadro general 
de distribución. Este cuadro contiene un juego de 
contactores, gobernados desde el pupitre, que per- 
miten la puesta en servicio de los grupos escogidos. 

Las válvulas de los dos últimos pasos son refrige- 
radas por circulación del agua contenida en un cir- 
cuito primario, pudiendo suministrar 30 metros cú- 
bicos por hora y disipar 150.000 calorías por hora. 
La estación completa es alimentada en energía 
por una instalación térmica que comprende dos gru- 
pos electrógenos constituidos cada uno por un motor 
Diesel de 790 HP, moviendo un alternador trifásico 
de 665 kva. a 380/220 voltios, utilizándose única- 
mente uno de los grupos en servicio normal, y que- 
dando el otro como reserva. 
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ramas del amplificador número 5 es amplificada, a su 
vez, en los dos pasos siguientes equipados con trio- 
dos refrigerados, por circulación de agua. 

El penúltimo paso, que lleva seis triodos de 25 kw., 
de los cuales sólo están cuatro en servicio, sirviendo 
los demás como reserva. Este paso trabaja en im- 
pulsión, es decir, que los triodos son polarizados de 
tal modo que en ausencia de excitación su corriente 
anódica es sensiblemente nula. 

El último paso lleva 10 triodos de 100 kw., de 
los cuales sólo ocho están normalmente en servicio y 
los demás en reserva, Como el precedente, este paso 
trabaja en impulsión. Finalmente, este paso está aco- 
plado a un filtro de armónicos que a su vez está aco- 
plado a la antena. 

Todas las lámparas que equipan este emisor han 
sido construidas por la Radiotecnique. 

El emisor está completamente montado en chassis 
metálicos, exceptuando los elementos del circuito os- 
cilante del último paso y del ataque a la antena. Los 
pasos de pequeña potencia y modulación están mon- 
tados, separadamente, en departamentos blindados, 
agrupados en conjunto en un gran mueble metálico 
cuya cara anterior lleva los aparatos de medida co- 
rrespondientes a los diferentes circuitos. 

El penúltimo paso está montado en cuatro chassis 
metálicos, iguales al anterior y dispuestos a ambos 
lados de este. 

A cada lado del conjunto formado por los pasos 
precedentes se encuentra un chassis de mayores di- 
mensiones que contiene las válvulas del último paso, 

El pupitre de mando automático comprende todos 
los aparatos de medida necesarios para el control de 
los generadores de alimentación del emisor; un con- 
junto de indicadores luminosos que permite compro- 
bar el escalonamiento de las maniobras de puesta en 
marcha de la instalación y otros que indican las 
válvulas de circulación de agua que hubiesen sido 
atravesadas por una corriente demasiado intensa, 
así como los que permiten la localización de los de- 
fectos accidentales de alimentación; la llave que per- 
mite la puesta en marcha general de la instalación 
y los juegos de botones y llaves que permiten elegir 
entre las máquinas previstas por duplicado, para la 
marcha de una parte de la instalación, para la re- 
gulación de la tensión de placa de las válvulas de 
los últimos pasos, reostatos, ete. En el interior del 
pupitre están dispuestos los timbres de alarma que 
indican la falta o exceso de presión y la temperatu- 
ra exagerada del agua a la entrada de las válvulas, 
y que el regulador de inducción no está al mínimo si 
se intenta aplicar la tensión a las placas de las vál- 
vulas de potencia. 

Los aparatos de alimentación se dividen en dos 
grupos que comprenden los rectificadores de vapor 
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y registrar los impulsos de las señales telegráficas 
transmitidas a través del espacio desde la estación 
emisora. 

En estos primeros días Marconi descubrió también 
que la distancia de comunicación aumentaba muy rá- 
pidamente si la altura de las antenas sobre la tierra 
se iba elevando. Este hecho lo señaló en su primera 
patente, y también fué claramente descrito en una 
carta, fecha 14 de noviembre de 1896, dirigida por él 
a Mr. William Preece, más tarde Sir william Preece, 
ingeniero jefe del Post Office británico. 

En 1896 Marconi se trasladó a Inglaterra, y el 2.de 
junio de dicho año registró la primera patente con- 
cedida en el mundo para telegrafía sin hilos basada 
sobre el uso de ondas eléctricas. Continuó sus experi- 
mentos en Londres, y en el mismo año hizo demos- 
traciones de su invento en presencia de oficiales del 
Post Office y de otros representantes de Departamen- 
tos del Gobierno inglés y extranjeros. Estas demos- 
traciones tuvieron lugar primerc sobre el tejado del 
General Post Office, St, Martin's-le-Grand, Londres. 
Más tarde fueron realizados experimentos por el Post 
Office sobre Salisbury Plain y a través del canal de 
Bristol, desde Penarth a Bream Down, cerca de Wes- 
ton-super-Mare, obteniéndose primero alcances de dos 
millas, luego de cuatro y, finalmente, de nueve. 

En junio de 1897, a invitación del Gobierno italia- ` 
no, Marconi fué a Spezia, donde se erigió una esta- 
ción terrestre, y con ella se pudo establezer comuni- 
cación con vapores italianos hasta una distancia de 
12 millas. Entonces fué invitado a demostrar sus apa- 
ratos en Roma, donde se efectuaron pruebas con gran 
éxito en presencia del finado rey Humberto y la reina 
Margarita. También se verificaron otras pruebas en 
la Cámara de Diputados italiana. 

Estos tiempos eran ya más propicios para la apli- 
cación de la telegrafía sin hilos a fines comerciales y 
utilitarios, y en julio de 1897 se formó en Londres 
una Compañía para adquirir las patentes Marconi en 
todos los países, excepto Italia. Esta Compañía se 
llamó “The Wireless Telegraph and Signal Company, 
Limited”, y cambió su nombre en 1900 por el de 
“Marconi's Wireless Telegraph Company, Limited”. 
Un número de pruebas y demostraciones interesan- 
tes fueron emprendidas alrededor de las costas de 
las Islas Británicas y extranjeras. Se erigieron esta- 
ciones permanentes en Alum Bay, en la isla de Wight 


( UILLERMO MARCONI, inventor de la telegrafía 

sin hilos, nació en Bolonia el 25 de abril 
de 1874. Hijo de Giuseppe, patricio italiano, casado 
en 1864 con miss Annie Jameson, hija de Mr. Andrew 
Jameson, de Daphne Castle, County Wexford, Ir- 
landa, De este matrimonio nacieron dos hijos, siendo 
el más joven de ellos Guglielmo. Este fué educado 
particularmente en Bolonia, Florencia y Liorna. Des- 
de niño manifestó gran interés por las ciencias físi- 
cas y eléctricas. En 1895 arraigó firmemente en su 
cerebro la idea de que se podría conseguir un sistema 
de telegrafía a través del espacio por medio de ondas 
eléctricas, la existencia de las cuales había sido pre- 
vista matemáticamente por Clerk Maxwell en 1864 y 
más tarde investigado experimentalmente por Hein- 
rich Hertz, Oliver Lodge, Righi y otros. En Londres 
habían sido llevados a cabo interesantes experimen- 
tos científicos, al mismo tiempo que en otras poblacio- 
nes, con estas ondas eléctricas; pero Marconi fué el 
primero en descubrir los medios prácticos por virtud 
de los cuales estas ondas habían de proporcionar un 
nuevo y revolucionario método de comunicación tele- 
gráfica. 

A principios del verano de 1895 Marconi dirigió un 
número de experimentos en la casa solariega de su 
padre, en Pontecchio, cerca de Bolonia. Estos experi- 
mentos, hechos con toscos e ineficientes aparatos, em- 
pezaron a dar pronto resultados que Marconi consi- 
deró de notables para la comunicación, la que fué es- 
tablecida en ese año sobre distancias mayores de una 
milla. El primer avance considerable en sus estudios 
fué el descubrimiento de los marcados efectos produ- 
cidos con el uso simultáneo de elevadas antenas 
transmisoras y receptoras conectadas a tierra a tra- 
vés de generadores (transmisores) y detectores (re- 
ceptores) de ondas eléctricas. Marconi descubrió que 
conectando una de las esferas del “spark gap” (espa- 
cio de chispa) por medio de un hilo vertical a una 
placa de metal colocada bajo tierra se podía multi- 
plicar muchas veces el alcance de comunicación para 
una cantidad dada de potencia. 

Marconi usó en su receptor una especie de cohesor 
o detector sensitivo, empleando limaduras de níquel 
y plata, conectado a tierra y a un elevado conductor, 
en el mismo sentido en que fué hecho en el transmi- 
sor final; y, provisto ya de conexiones a un “relay” y 
hechos otros arreglos mecánicos, fué capaz de recibir 
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coni había mantenido durante muchos años frente a 
una considerable oposición. La conquista del Atlánti- 
co por la telegrafía sin hilos, puede referirse como 
el punto culminante de los trabajos de exploración 
de Marconi. 

En 1902, Marconi, durante un viaje en el buque 
de línea americano “Philadelphia”, recibió mensajes 
hasta una distancia de 700 millas durante el día y 
de 2.000 millas por la noche; de esta manera obtuvo 
la primera revelación del hecho, ahora bien conoci- 
do, de que las señales de telegrafía sin hilos pueden 
ser recibidas generalmente sobre mucho mayores 
distancias durante la noche que en las horas de 
luz. Entonces sus conclusiones fueron severamen- 
te criticadas y sus resultados puestos en duda, 
pero más tarde la experiencia confirmó completa- 
mente sus observaciones. En 1902, Marconi proyectó 
y patentó una forma práctica de detector magnéti- 
co, basado sobre el efecto de las ondas eléctricas 
sobre el hierro o acero cuando están sometidos a un 
campo magnético variable. Este receptor magnético 
reemplazó a los receptores hasta entonces en uso y 
durante más de diez años fué el receptor “standard” 
en la gran mayoría de los barcos equipados con te- 
legrafía sin hilos. 

En 1905, Marconi registró las patentes para la 
“antena direccional horizontal”, lo cual marcó un 
gran avance en el proyecto de estaciones para lar- 
gas distancias. Durante el mismo año, en una confe- 
rencia dada ante la Real Institución, Marconi fué el 
primero en señalar las máximas probabilidades de 
que las transmisiones por telegrafía sin hilos alre- 
dedor del mundo a lugares cercanos a los antípodas, 
sería llevada a cabo con más facilidad y menor gasto 
de energía eléctrica que el que hubiera de ser nece- 
sario para comunicar con lugares más cercanos. Los 
resultados posteriores confirmaron la certeza de es- 
tas opiniones. 

En 1910, Marconi, ayudado por Mr, H. J. Round, 
recibió señales y mensajes en Buenos Aires desde 
Clifden (Irlanda), sobre una distancia de 6.000 mi- 
llas. En 1912, Marconi inventó un nuevo método para 
generar ondas continuas, conocido comúnmente como 
“sistema chispa regulado”. Este sistema fué emplea- 
do durante varios años en muchas estaciones im- 
portantes de largo alcance y por medio de él, Mar- 
coni envió el primer mensaje que se ha transmitido 
por telegrafía sin hilos desde Inglaterra a Austra- 
lia, en 22 de septiembre de 1918. 

En 1916, durante la guerra mundial, Marconi dió 
comienzo en Italia a varios experimentos con ondas 
muy cortas, al objeto de descubrir un sistema direc- 
tivo o de haz de telegrafía sin hilos para fines de 
guerra. Este fué un principio sobre el cual Marconi 
habia trabajado también durante sus primeros ex- 
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y en Bournemouth, siendo después esta estación tras- 
ladada a Poole, a 14 millas de Alum Bay. 

La telegrafía sin hilos fué usada primeramente 
para fines comerciales en 1898, cuando el Dublis Ex- 
press dió el reportaje de las regatas celebradas en 
Kingstown, por medio de los aparatos de telegrafía 
sin hilos instalados por Marconi en un remolcador 
que iba siguiendo a los yates en el mar de Irlanda. 
En el mismo año, durante la semana de Cowes, fué 
llamado Marconi para establecer comunicación por 
telegrafía sin hilos entre Osborne House, en la isla 
de Wight, y el yate real “Osborne”, a fin de permitir 
a la difunta reina Victoria comunicar con el príncipe 
de Gales, más tarde rey Eduardo VII. También en 
este año se empleó por primera vez la telegrafía sin 
hilos como medio de comunicación entre buques-faros 
y la costa, mediante una instalación a bordo del bu- 
que-faro “East Goodwin” y el faro de South Foreland, 
separado por una distancia aproximada de 12 millas. 
La utilidad de la telegrafía sin hilos para el salva- 
mento de vidas en el mar se demostró por primera 
vez cuando, el 3 de marzo de 1899, un barco entró 
en colisión con ese buque-faro. El accidente se comu- 
nicó en seguida a South Foreland, lo que permitió el 
envío inmediato de los botes salvavidas en auxilio del 
buque-faro. En marzo de 1898 Marzoni estableció co- 
municación a través del Canal de la Mancha, entre 
Inglaterra y Francia. Durante este año la telegrafía 
sin hilos fué utilizada por primera vez en las mani- 
obras navales, estableciéndose comunicación entre 
buques de guerra sobre distancias de 74 millas. La 
primera aplicación de la telegrafía sin hilos a fines 
militares tuvo lugar durante la guerra sudafricana. 

En este periodo fueron introducidas numerosas 

- mejoras, patentadas por Marconi y utilizadas en la 
práctica. El 26 de abril de 1900 Marconi solicitó una 
patente para “Telegrafía sintonizada, así como para 
telegrafía multiplex con una antena simple”. La no- 
vedad más importante fué la incorporación de los 
circuitos sintonizados cerrados, acoplados a los cir- 
cuitos sintonizados abiertos, tanto en el transmisor 
como en el receptor. 

En octubre de 1900 comenzó Marconi a erigir en 
Cornwall una estación de telegrafía sin hilos para 
comunicar a largas distancias, y en las pruebas pre- 
liminares se alcanzaron distancias aproximadas de 
200 millas. El 12 de diciembre de 1901, Marconi, en 
su primer intento, consiguió transmitir y recibir se- 
ñales cruzando el océano Atlántico desde Poldhu, en 
Cornwall, a St. John's, Newfoundland. Este hecho 
notable confirmó plenamente la opinión de Marconi 
de que las ondas eléctricas no serían interrumpidas 
por la curvatura de la Tierra y, por consiguiente, 
podrían recorrer cualquier distancia entre dos luga- 
res separados de nuestro planeta, opinión que Mar- 
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pecto a quién fuera realmente el autor. También han 
sido expresadas dudas en cuanto a si Marconi era, 
en efecto, el inventor de la telegrafía sin hilos. En 
interés de la verdad histórica, bien merece la pena 
de hacer la siguiente acotación de la sentencia dada 
por el magistrado William K. Townsend, del “Uni- 
ted States Circuit Court”, de 4 de mayo de 1905, 
en pleito promovido por la “Marconi's Wireless Te- 
legraph Company”, de América, contra “De Forest 
Wireless Telegraph Company”: 

“Por lo tanto, debe parecer suficiente contestación 
al intento de empequeñecer el gran invento de Mar- 
coni, que estando todo el mundo científico despierto 
por las revelaciones de Hertz, en 1887, respecto a las 
posibilidades a desarrollar con las ondas eléctricas, 
transcurrieron nueve años sin que se obtuviera una 
sencilla práctica o resultado comercial favorable, y 
que Marconi fué el primero en describir y el primero 
en conseguir la transmisión de señales definidas e 
inteligibles por medio de las ondas hertzianas. 

”La aportación exacta hecha por Marconi al arte 
de la telegrafía de chispa, puede ser expresada como 
sigue: Maxwell y Crookes promulgaron la teoría de 
las oscilaciones eléctricas por medio de una descar- 
ga disruptiva; Hertz produjo estas oscilaciones y 
describió sus características; Lodge y Popoff inven- 
taron aparatos limitados a hacer experimentos loca- 
les para fines tan poco prácticos como la observación 
de tronadas, sobre cuya materia dieron algunas con- 
ferencias. Marconi descubrió la posibilidad de uti- 
lizar estas previas investigaciones para transformar 
las oscilaciones en señales definidas y legibles y, 
valiéndose de los medios que tenía a mano y de 
aparatos de laboratorio por muchos abandonados, 
fué, por sucesivos experimentos, reorganizando, 
adaptando y desarrollando su empleo, hasta conse- 
guir con ellos un sistema completo capaz de uti- 
lizar comercialmente su descubrimiento. 

"Otros inventores, aventurándose en el estudio de 
los movimientos eléctricos, se encontraron con las 
ondas eléctricas ya descubiertas por Hertz, y en 
investigaciones, experimentos, cálculos y deduccio- 
nes, dejaron pasar el tiempo sin adelantar más y sin 
apreciar que esta nueva corriente eléctrica estaba 
destinada a revolucionar el tráfico del comercio mun- 
dial. Ellos notaron, cierto, se dieron cuenta, de lo que 
aquellas ondas podían significar, sospecharon sus po- 
sibilidades, descubrieron algunas de sus caracterís- 
ticas, pero titubearon y sintieron temor ante la ba- 
rrera de dificultades que presumían, y no acometie- 
ron el problema por considerarlo infranqueable. Mar- 
coni fué el único que resueltamente abordó la cues- 
tión y realizó a fondo la exploración de aquellas co- 
rrientes desconocidas, siendo el primero en descu- 
brir esta nueva ruta en el éter.” 
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perimentos, pero había sido relegado en favor del 
uso de las ondas más largas combinadas con las po- 
tencias mas altas. Posteriormente en Inglaterra, con 
el concurso de Mr. U. S. Frankimn, se optuvieron re- 
sultauos importantes usanao ondas de lə metros 
entre Lonares y Birmingnam. Los resultados de es- 
tas pruebas con ondas cortas, realizadas en 1916 y 
122, Iueron totalmente descritas en documentos pu- 
PLCOS por Marconi y rTanklın en 1922, 

Las previsiones de Marconi tueron plenamente 
Justiicadas por los resultados obtenidos a partir de 
entonces por los investigadores ingleses y extran- 
jeros que hicieron experiencias en ondas cortas. 
Marconi fué el primero en descubrir, en octubre de 
1924, que las ondas cortas del orden de 30 metros 
de longitud, podían ser transmitidas y recibidas s0- 
bre más grandes distancias durante el dia. Se ha 
demostrado que las ondas cortas son capaces, aun 
empleadas con mínima potencia, de realizar comuni- 
caciones durante la noche, asi como durante el dia, 
sobre cualquiera distancia, incluso con los países an- 
típodas. Marconi desmostró también que las ondas 
cortas son mucho más fáciles de controlar que las 
ondas largas y, además, la onda corta tiene sobre 
la onda larga la ventaja grandísima de que por me- 
dio de reflectores apropiados o por un sistema efi- 
ciente de antenas directrices, aquélla puede ser di- 
rigida en un haz, como las ondas de luz son dirigi- 
das desde un faro o un proyector. 

En 1919, el rey de Italia le nombró delegado ple- 
nipotenciario para la Conferencia de la Paz, en Pa- 
rís, y en tal calidad asistió a las reuniones de la 
Conferencia y firmó en nombre de Italia los Trata- 
dos de paz con Austria y Bulgaria. 

El mérito de los trabajos de Marconi ha sido re- 
conocido por Gobiernos, Universidades y Socieda- 
des instructivas de todo el mundo. Entre las muchas 
distinciones científicas que le han sido concedidas, 
puede mencionarse el Premio Nobel, para físicos, 
en 1209; la medalla Alberto, de la Real Sociedad de 
Artes; la medalla Franklin; la medalla John Fritz, 
y la medalla John Scott, otorgadas por los Estados 
Unidos “por el invento de la telegrafía sin hilos”. 
En 1914 fué nombrado por el rey de Italia miembro 
del Senado italiano, y en junio de 1929 fué creado 
por el propio rey de Italia el marquesado heredita- 
rio Marconi. En enero de 1928 se le nombró Presi- 
dente de la Junta Nacional Italiana de Investigacio- 
nes, y el 29 de noviembre de 1930 llegó a ser Presi- 
dente de la Real Academia Italiana y miembro de la 
Junta del partido fascista. En 12 de febrero de 1931 
fué nombrado por Su Santidad el Papa, miembro de 
la Academia Pontifical de Ciencias. 

Todos los grandes inventos, cuando han llegado a 
ser establecidos, han dado lugar a controversias res- 
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por Adrián Baltanás y Blasco, oficial técnico de instalaciones y aparatos del Cuerpo de Telégrafos 


verso sucede si aquélla aumenta. La amplitud au- 
menta a expensas de la frecuencia. 

2) El ajuste de los contactos impulsores tam- 
bién influye en el número de vibraciones. Se produ- 
cen también variaciones de frecuencia por variacio- 
nes en la presión y roce de los contactos. 

3) Soldadura de los contactos de impulsión del 
motor y chispazog en los de impulsión de la hor- 
quilla, 

4) Variación de voltaje. 

5) Variación de temperatura. 

6) Sobrecarga. 

En el 1) hay que hacer notar que la proporción 
en el cambio de frecuencia no es la misma cuando 
varía para disminuir la frecuencia como cuando lo 
hace para aumentarla. 

El efecto de variación de voltaje es muy ligero, 
pero la variación de temperatura es más importan- 
te. La última puede vencerse usando “Sinevar”, una 
aleación níquel-acero con un coeficiente casi despre- 
ciable, Las varillas u horquillas ordinarias dismi- 
nuyen su frecuencia alrededor de 0,01 por 100 por 
grado centigrado de elevación de temperatura. 

La variación de presión y roce de los contactos 
se evitan en parte colocando el vibrador en una pa- 
red maestra, y a ser posible nunca se instalará en 
las mesas del aparato telegráfico. 

Control de vibradores.—El método general de mo- 
ver un vibrador es conseguido por el contacto de una 
de las ramas con un contacto fijo convenientemente 
colocado sobre el bastidor (fig. 9.* 4). Al circular la 
corriente por el electro DM, su núcleo atrae el vi- 
brador, que por su elasticidad vuelve a la posición 
anterior, y así se repite indefinidamente. La fre- 
cuencia de la horquilla se puede graduar con pe- 
sos análogos, que no se indican, en cada rama, y 
el electro SCM está provisto de un ajuste variable 
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Motor rueda-fónica con control de horquilla o va- 
rilla.—Movido por una varilla u horquilla constituye 
uno de los mejores métodos de obtener velocidades 
constantes en el distribuidor tan necesarias en las 
máquinas telegráficas. La explicación es sencilla: El 
vibrador suministra pulsaciones de corriente a uno 
o varios pares de electros. Frente a los núcleos de 
estos pares de electros, recorridos por corriente in- 
termitente, se encuentra una rueda dentada de hie- 
rro con un número impar de dientes y que se llama 
rueda-fónica, Así dispuesto, y refiriéndonos a un solo 
par de electros, cuando frente al núcleo de uno de 
ellos se encuentra un diente de la rueda, el núcleo 
del otro corresponde a un hueco, y viceversa. La 
imantación producida en uno de los núcleos por una 
pulsación de corriente determina una atracción mo- 
mentánea sobre el diente más próximo, acercándose 
hasta llegar frente al núcleo y siendo recorrido en 
este momento el otro electro por otra pulsación, su 
núcleo imantado atrae otro diente, consiguiendo de 
esta forma que el motor gire diente por diente al 
recibir las pulsaciones de corriente suministradas por 
el vibrador, Mientras el número de pulsaciones es 
constante, el de revoluciones del motor también 
lo es. 

La horquilla o varilla puede construirse de ma- 
nera que tenga una frecuencia natural de vibración 
que puede variarse sobre un cierto margen cargando 
las ramas con uno o varios pesos. 

El número de vibraciones de una varilla u hor- 
quilla está sujeto a ligeros cambios, debidos a las 
siguientes causas externas: 

1) Variación de corriente de excitación. Si ésta 
se reduce, la amplitud de vibración también se re- 
duce y el número de vibraciones aumenta. Lo in- 
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La figura 9.* c) muestra un método de mantener 
una horquilla en vibración con el empleo de una vál- 
vula termoiónica. El funcionamiento del dispositivo 
es como sigue: Hay que pulsar la horquilla para 
ponerla en vibración, Como generador actúa un elec- 
tro PM con un núcleo polarizado que produce >o- 


Figura 10. 


rriente alterna en el circuito sintonizado, consistente 
en el transformador T, cuyo secundario se halla tam- 
bién sintonizado. El voltaje de esta corriente aumen- 
ta en los terminales de la válvula V, la que a su vez 
produce un aumento considerable en la corriente que 
atraviesa el electro impulsor DM. Las relaciones de 
fase entre la corriente en PM y DM son tales que 
la corriente generada tiende a mantener la vibra- 
ción de la horquilla, la que aumenta su amplitud 
hasta que la energía consumida llega a ser igual a 
la suministrada, y la horquilla vibra constantemente 
a una amplitud dada. 

La figura 10 muestra el dispositivo Higgit para 
controlar la frecuencia de una varilla R, tipo Mu- 
rray. Una pequeña pieza vertical de acero está mon- 
tada sobre el extremo libre de la varilla y vibra fren- 
te a los polos NS de dos imanes montados sobre un 
marco capaz de girar un pequeño ángulo, En la po- 
sición indicada los imanes actúan de la misma ma- 
nera que los electros de la figura 9.* c) y aumentan 
la rigidez de la varilla. Su amplitud decrece y su 
frecuencia se eleva. La influencia de los imanes pue- 
de reducirse girando todo el sistema, debilitándose 
así el efecto sobre R y retardándolo. 

La figura 11 representa una consecuencia de la 
práctica de Mssr, Muirhead C”, ideado para dar ex- 
trema constancia de frecuencia. Mediante el empleo 
de una aleación invariable a la temperatura, para 
que en las ramas queden compensadas las alteracio- 
nes que una variación de aquélla pudiera determinar. 
Se ha eliminado la posible variación de frecuencia 
debida al contacto excitador, suprimiéndolo y em- 
pleando los contactos impulsores-horquilla para con- 
trolar un relevador, el que a su vez controla uno o 
más motores rueda-fónica. La abertura entre los to- 
pes es fija, pues las variaciones de esta abertura afec- 
tan a la velocidad. Los contactos están montados so- 
bre una plataforma, de modo que sean relativamente 
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cuyas piezas polares están enfrente de las ramas. 
El efecto magnético de SCM aumenta la firmeza de 
las ramas de la horquilla y produce un aumento de 
frecuencia en la vibración. Este incremento puede 
regularse dentro de límites suficientemente amplios, 
ajustando la resistencia R. El amperímetro está gra- 
duado entre los límites de la frecuencia de la hor- 
quilla. El dispositivo es debido a la Western Elec- 
tric ©. 

En la figura 9.* b) el mismo dispositivo ha sido 
propuesto por Mrs. Muirhead y C", siendo sumi- 
nistradas las pulsaciones de corriente en ambos mo- 
vimientos de las ramas de la horquilla de un lado 
a otro, siendo impulsadas las ramas a su posición 
normal desde cualquier límite de movimiento, La 


(a) 


TB, 


Figura 9.* 


ventaja de este método de impulsión de la horquilla 
radica en el hecho de que ésta está obligada en todo 
momento a mover las ramas interior y exteriormente 
e impide la inclinación establecida por el método 
ordinario, en el que las ramas no vibran en su po- 
sición normal. Pueden obtenerse pequeñas variacio- 
nes en la frecuencia variando la abertura entre las 
ramas y el electro impulsor que puede deslizarse a 
lo largo de las ramas. 
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loj conservará el tiempo exacto dentro del límite de 
unos pocos segundos por día, la ventaja de este 
método de control de frecuencia-horquilla se obser- 
vará en seguida y proporcionará medios por los cua- 
les los distribuidores situados en varias oficinas a 
gran distancia pueden mantenerse en estrecho sin- 
cronismo entre sí, 

El método de mantener la frecuencia de una va- 
rilla u horquilla dentro de estrechos límites por la 
acción periódica a un reloj tipo como el empleado 
por la Eastern C° e inventado por Higgit, se detalla 
en la figura 13. R es una varilla cuyos contactos mo- 
tores no se indican; M es un imán permanente cuya 
oscilación de vez en cuando controlará, como ya se 
ha explicado, la frecuencia de la varilla al valor de- 
seado, La varilla mueve un motor rueda-fóni- 
ca PWM, el que por medio de un mecanismo de re- 
ducción hace girar una escobilla B en el eje 8, so- 
bre un conmutador C de dos partes. C es llevado por 
un segundo eje 8, que lleva el imán y está adapta- 
do para girar ligeramente en cualquier dirección por 


Figura 12, 


medio del mecanismo de tornillo sin fin W, accionado 
por trinquetes que se indican. La escobilla B reco- 
rre el conmutador C de dos partes en un segundo, y 
si la frecuencia de varilla es correcta, ocupará una 
posición intermedia entre los dos segmentos metá- 
licos en C al final de cada segundo. Un reloj tipo 
Synchronome, que no se indica, emite impulsos cada 
segundo sobre el reloj que impulsa el circuito OIC, 
en el que se halla intercalado el electrocorrector CR. 
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ajustables al resorte contacto-movimiento, que será 
central entre los contactos fijos cuando la horquilla 
está en reposo. Las chispas, cuando son perceptibles, 
producen variaciones considerables en la velocidad, y 
esto se elimina con los circuitos 4 y B. Se halla pro- 
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Figura 11, 


visto de un miliamperímetro para conservar la co- 
rriente a la constante magnética de la horquilla. To- 
das las causas de variación de frecuencia en la hor- 
quilla se eliminan en lo posible, y en una prueba que 
duró varias semanas se halló una variación de 0,0001 
por 100, con una diferencia de temperatura de 26 
grados F. Las ventajas de este vibrador, aplicadas 
al trabajo telegráfico sincronizado, son conside- 
rables. 

Control de reloj de horquilla o proporción de va- 
rilla de vibración. —Por una variedad de razones el 
control de velocidad por medio de los motores de 
tipo rueda-fónica no es absolutamente exacto. S. G, 
Brown reconoció esto e ideó el dispositivo de la figu- 
ra 12. En éste la horquilla, movida por medios que 
no se indican, tiene su frecuencia referida a un re- 
loj, para lo cual el eje del motor rueda-fónica que no 
se indica lleva un conmutador C de dos partes. La 
horquilla tiene dos pesos que pueden deslizar a lo 

, largo de sus ramas, obedeciendo al electro polari- 
zado PM y el mecanismo adaptado MM. El funcio- 
namiento del dispositivo es como sigue: La relación 
entre la oscilación de un lado al otro del péndulo 
y la revolución es tal, que si la velocidad del motor 
es correcta cuando el contacto del péndulo X está 
cerrado, las escobillas verticales están como se in- 
dica en el dibujo y ningún circuito está cerrado por 
batería B. Si el disco Ç adelanta o atrasa el circuito 
se completa en una dirección u otra a través de PM, 
y los pesos deslizan para aumentar o disminuir la 
velocidad de la horquilla, de acuerdo con la exigen- 
cia que indica la posición C. Puesto que un buen re- 
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retrasado, M es operado por el electro DM, produ- 
ciéndose el efecto inverso. Si la corriente de descarga 
correctora se dividiera entre las dos bobinas, no se 
efectuaría ninguna corrección, pues quedan inte- 
rrumpidos los circuitos de los arrollados de reten- 


Figura 14. 


ción S. Adoptando este método, se ve que es posible 
mantener los motores de rueda-fónica en estaciones 
distantes entre sí a velocidades casi idénticas. Un 
reloj tipo tal como el Synchronome, si está bien ajus- 
tado, conserva el tiempo exacto con un segundo de 
aproximación por día; esto da idea del paso tan im- 
portante debido al invento de Higgit. El vibrador 
tiene propiedades inherentes de contador y sobre to- 
das estas un control de tiempo muy exacto que acusa 
una muy ligera variación de frecuencia, debida a al- 
guna de las causas a que antes nos referimos. 


(Continuará) 
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En la posición normal, en que no trabaja por la ar- 
madura de este electro, se carga a 100 voltios un 
condensador de cuatro microfaradios a través de una. 
resistencia de 5.000 ohmios. Cuando el impulso de 
segundo se recibe, la armadura de CR accionada, el 
condensador podrá descargarse por las bobinas 7 
de los electros que van encima de CR, si la frecuen- 
cia de la varilla no es la normal. En efecto, si B ha 
completado una revolución en un segundo, no hay 
camino a través del cual pueda descargarse el con- 
densador. Si la frecuencia de la varilla es demasiado 
elevada, entonces estará en el segmento -derecho 
de C y el condencador descargará a través de la bo- 
bina del electro de la derecha, El último trabaja y 
cierra un circuito desde el polo positivo de la ba- 
tería de 100 voltios, su contacto operado, arrollado S 
de retención, electro de retraso RM, contacto de ar- 
madura del último, contacto posterior del electro iz- 


alı} R 


100; 


Figura 13. 


quierdo al polo negativo de la batería. RM trabaja 
sobre el circuito trazado y su trinquete mueve la 
rueda rochete, y de este modo el tornillo sin fin W, 
así como M, cambia desde la posición indicada a otra 
en que la amplitud de R aumenta y, por consiguien- 
te, su frecuencia se reduce. Asimismo, si R marcha 
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Estudio del relevador de cables “G” 


por J. Lupresti, técnico mecánico de Telégrafos 


No hemos ocultado en ocasiones diversas la importancia que ORBE concede a los temas relativos a la ex- 
plotación telegráfica por cable submarino. Hasta ahora cuantos artículos han aparecido sobre tal tema han 
sido de carácter general, enfocando aspectos diversos, principalmente aquellos que tienden a aumentar el ren- 
dimiento de la explotación cablegráfica, En esta serie de artículos que ahora comienza se estudia el princi- 
pio, funcionamiento y montaje de un órgano que ha tenido gran aceptación por las administraciones y em- 
presas en la explotación de cables submarinos. Es un aspecto muy limitado y particular del tema de cables, 


pero que resulta de la mayor importancia dado el éxito que ya ha aleanzado tan ingenioso dispositivo. 


pes, asegurando buenos contactos; se puede regular 
el relé para que responda a pequeñas variaciones de 
las corrientes de línea, habiéndose obtenido veloci- 
dades de transmisión de 200 palabras por minuto, 
con corrientes de solo medio m. a. de intensidad en 
los arrollamientos de línea; permite un considerable 
aumento en las velocidades de transmisión, redu- 
ciendo en un 50 por 100 el promedio de errores de- 
bido a perturbaciones; su aplicación ha permitido 
transformar a duplex diferencial, comunicaciones 
que por sus características exigían el duplexaje 
Puente, habiéndose podido trabajar con él en cir- 
cuitos que tenían una constante de tiempo tan ele- 
vada como es la de 0,75 segundos. Se consiguió con 
su aplicación funcionar directamente en un cuádru- 
ple-duplexado Baudot sin el repetidor que anterior- 
mente se requería, por un cable de más de 300 mi- 
llas, con una constante de tiempo bastante elevada. 

El relé “G” tiene adicionados a sus arrollamientos 
ordinarios o de línea, llamados en éste arrollamien- 
tos principales, D, U y D’, U’, un arrollamiento dife- 
rencial suplementario en cada uno de sus electroima- 
nes, denominados arrollamientos auxiliares o loca- 
les (fig. 2.*), y conectados a tres bornas, 1, 2 y 3. 

Por medio de un tornillo de regulación se puede 
variar la posición de los electroimanes, variando, por 
consiguiente, las distancias entre las piezas polares 
y la armadura. La resistencia de los arrollamientos 
principales son 1.000 w -+ 1.000 w (818 w + 818 „ en 
el instalado en la Central de Madrid con la estación 
de Cádiz-Cable), y la de los arrollamientos auxilia- 
res 100 œ -+ 100 m. 

Los arrollamientos adicionales o auxiliares tienen 
por misión mantener en vibración la lengiieta, lá- 
mina o armadura del relé, que es solidaria del índice, 
manteniendo éste en contacto alternativo con dos 
contactos-topes a una velocidad de vibración o fre- 
cuencia constante y sensiblemente igual a la de emi- 
sión del aparato transmisor de la estación colateral, 
obteniéndose dicho estado de vibración con una ba- 
tería local. 

Debiendo ser, como más adelante veremos, ligera- 
mente más elevados los valores de las corrientes de 


Dre son los procedimientos empleados por 
la técnica telegráfica para resolver el impor- 
tante problema de hallar el equilibrio entre la in- 
tensidad del tráfico y el rendimiento económico de lí- 
neas y cables. 

Es sabido que las corrientes de las señales en- 
viadas por comunicaciones a largas distancias por 
líneas aéreas, y muy especialmente las enviadas a 
través de cables submarinos, sufren atenuaciones y 
deformaciones antes de llegar al extremo receptor, 
aumentando ambas considerablemente con la longi- 
tud del cable y a medida que aumenta la velocidad 
de trabajo. 

El defecto de los relés polarizados, que general- 
mente se emplean en dichas comunicaciones, es su 
falta de sensibilidad que les hace incapaces para 
responder a las atenuadas corrientes onduladas que 
representan las señales a su llegada. Una de las cau- 
sas que reducen la sensibilidad en un relé polar 
zado ordinario, es la atracción magnética entre la 
armadura y la pieza polar más próxima; así pues, 
cuando una corriente cese y cambie de sentido, trans- 
currirá algún tiempo antes de que dicha corriente 
contraria alcance un valor suficiente para llevar la 
armadura hacia la pieza polar más distante. 

Esto, que es obviado alejando las piezas polares 
de la armadura, reduce considerablemente los efec- 
tos magnéticos de las corrientes de línea. En el 
relé Gulstad que vamos a estudiar, la atracción mag- 
nética de los polos a la armadura queda neutralizada 
y casi anulada, por la aplicación de una f. e. m. pro- 
ducida por corrientes locales, al recorrer arrolla- 
mientos auxiliares adicionados al devanado natural 
de sus bobinas. 

El relé Gulstad, también denominado relé “G”, ha 
sido instalado recientemente en la instalación Creed, 
con transmisor Judd, afecta a la comunicación de 
la Central de Madrid con la estación de Cádiz-Cable. 
Es esencialmente de construcción similar al relé 
Standard, P. O. 

Sus características prácticas más esenciales son: 
Su extremada sensibilidad; evita los inconvenientes 
debidos al rebote del índice sobre los contactos-to- 
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recorre la resistencia R y arrollamiento U’ D’, ha- 
ciendo que la lámina comience a moverse hacia M. 
En el instante en que se rompe el contacto de T con S, 
el condensador K se descarga a través de ambos arro- 
llamientos en serie del relé, reforzando los efectos 
de aquella corriente, acelerando de este modo el 
tránsito del índice hacia M. Cuando el índice alcan- 
za el contacto-tope M, se aplica un voltaje positivo 
a la borna del puente del relé, y la breve e intensa 
precipitación de corriente, al cargar en sentido in- 
verso que anteriormente, el condensador K, al pre- 
ponderar sobre los efectos de la corriente continua 
que pasa por R y arrollamiento de la derecha del 
relé, refuerza la firmeza del contacto entre T y M, 
evitando, como anteriormente, el rebote del índice, 
debido al impacto. Una vez cargado K, actúan los 
efectos de la corriente continua que circula por R, 
que al ser reforzada por la nueva descarga de K, a 
través de ambos arrollados en serie de relé, al rom- 
perse el contacto del índice con M, por efecto de la 
acción de la primera, lleva aceleradamente dicho ín- 
dice hacia S. Al repetirse sucesivamente este pro- 
ceso, el indice vibrará entre S y M con una frecuen- 
cia, función del voltaje empleado y de los valores 
de la capacidad del condensador K y resistencia R. 

Es sabido que en las líneas aéreas de gran longi- 
tud, y sobre todo en los cables submarinos, se obser- 
va la presencia de una suma de corrientes de apro- 
ximadamente de un m. a. de intensidad, que cam- 

E => E 


+ 


Figura 2.* 


bian rápidamente de sentido o dirección. Las per- 
turbaciones debidas a estas corrientes son anuladas 
por el relé “G”, lo que significa una importante ven- 
taja, ya que los arrollamientos auxiliares de oposi- 
ción y aceleración (figs. 1.* y 2.*) actúan, producien- 
do el movimiento de la lámina, durante el intervalo 
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línea, al pasar éstas a través de los arrollamientos 
principales, suprimen la vibración de la lámina e 
índice del relé, manteniéndole sobre uno de los con- 
tacto-topes S o M (figs. 1.* y 2.*), según la dirección 
o sentido de dichas corrientes. 

Para evitar que el relé pueda registrar señales 


Arrollamento 
de oposición 


D u 


Arrollamento 
de aceleración 


Figura le 


falsas, debido a la trepidación de la mesa o banca- 
da, debe colocarse sobre una plancha gruesa de fiel- 
tro, debiendo evitarse cuidadosamente estas trepida- 
ciones cuando la intensidad de la corriente de línea 
se mantiene por bajo de 10 m. a. 

El principio Gulstad, por el cual la lámina no con- 
trolada por los arrollamientos de línea se mantiene 
en un estado de vibración constante, entre S y M, 
(fig. 1."), es el siguiente: S y M están conectados 
respectivamente a los polos — (menos) y + (más) 
de una batería local; ٣ está unido a la borna del 
puente de un relé ordinario, regulado a la indife- 
rencia; D y U’ están conectados respectivamente a 
un condensador K y a una resistencia R, cuyos ex- 
tremos están directamente unidos a tierra E. Supon- 
gamos que el índice del relé, moviéndose de M ha- 
cia S, ha alcanzado el tope S; una corriente breve 
e intensa cargará el condensador K; al mismo tiem- 
po una corriente de sentido opuesto a la anterior y 
más débil que ésta, por ser función de la resisten- 
cia R, fluirá a través de esta resistencia R y deva- 
nado o arrollamiento de la derecha del relé. La brus- 
quedad e intensidad de la primera corriente refor- 
zará aún más el impacto y contacto del índice, con S, 
evitando el rebote de dicho índice, 

Cargado rápidamente el condensador, y al cesar 
el paso de corriente a través del arrollamiento U D, 
actúa entonces el efecto de la corriente continua que 
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Es fácil comprender que la lámina del relé, ac- 
cionada por emisiones o transmisiones Wheasthone, 
aunque hay dos corrientes que la actúan, permane- 
cerá quieta sobre el contacto-tope que corresponda 
al sentido o dirección de las corrientes del cable, 
durante el tiempo que esta corriente crece normal- 
mente, de acuerdo con la duración de contacto en la 
estación transmisora, porque el efecto magnético, 
debido a la corriente del cable, es casi completa- 
mente neutralizado por el mismo efecto, pero de 
dirección opuesta de la corriente local. Sin embargo, 
tan pronto como disminuye, en el más ligero grado, 
la corriente del cable, con relación a la corriente 
local, lo que acontece cuando la corriente se invier- 
te, o séase cuando cambia de dirección en A, la lá- 
mina se desplazará instantáneamente del uno al otro 
contacto-tope, ocasionando una correspondiente dis- 
minución de la energía de la corriente que recorre 
los arrollamientos auxiliares; así pues, no se pro- 
ducirá ningún magnetismo en los electroimanes, más 
que cuando se verifique la inversión o cambio de po- 
laridad en las corrientes emitidas en A, y el relé 
trasladará correctamente dichas señales al receptor 
a través de L, independientemente de la suma de 
deformaciones a que puedan estar sujetas dichas se- 
fiales al recorrer el cable ÇC. 


SOCIEDAD ANONIMA RADIO ARGENTINA 
(S. AR. A.) 


VIA RADIAR 


Es la más conveniente, por ser rápida, segu- 
ra y directa, para AMERICA y ANTILLAS. 
Comunicación radioeléctrica permanente y 
directa entre Madrid y Buenos Aires me- 
diante estaciones de onda corta, dirigida, 
con frecuencia estabilizada por cristales de 
cuarzo piezoeléctrico. 
Los telegramas desde Buenos Aires y New 
York se cursan a su destino por las líneas 
y cables de nuestras Compañías asociadas 
«All América Cables Inc.», «Postal Tele- 
graph C.%, etc. 
DEPOSITE LOS TELEGRAMAS EN LAS OFICINAS 
DE TELEGRAFOS DEL ESTADO 


SOLICITE TASAS E IMPRESOS GRATUITOS EN NUESTRAS OFICINAS: 
MADRID: Av. Pi y Margall, 17 - Teléf. 19090 
BARCELONA: Cortes, 592 - Teléf. 21317 
BILBAO: Buenos Aires, 12 - Teléf. 17410 
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cero, es decir, cuando la corriente de línea está cam- 
biando de sentido. 

Como más adelante veremos, al tratar de las re- 
gulaciones, es sencillo conseguir que la frecuencia 
de vibración de la lámina e índice sea igual a la ve- 


Linea L 


ondulador o 


Figura 3.* 


locidad de emisión del transmisor de la estación co- 
lateral, siendo muy importante que los valores de las 
corrientes locales que circulen por los arrollamientos 
auxiliares sean ligeramente inferiores a aquellos de 
las corrientes del cable que recorren los arrollamien- 
tos principales o de línea. Así pues, el trabajo exi- 
gido a estas corrientes del cable es simplemente con- 
trolar la vibración de la lámina, suprimiendo las vi- 
braciones, reteniendo al índice sobre uno de los con- 
tactos-topes unidos al polo + (c) ó - (z) (figu- 
ras 2." y 5.*) durante todo el tiempo de duración 
de la corriente emitida por la estación transmisora, 
y según sea positiva o negativa. Este trabajo, como 
bien se comprenderá, puede ser hecho muy pequeño, 
resultando de ello una extraordinaria sensibilidad del 
relé que nos ocupa, ya que la energía que se requie- 
re para mover la armadura es suplida por las co- 
rrientes locales del mismo relé, reduciendo los efec- 
tos de atenuación y deformación, especialmente en 
cables muy largos, en que los puntos son interpola- 
dos automáticamente debido a ser corrientes de un 
valor muy pequeño. 

Resumiendo, la figura 3.*, que puede ser adapta- 
ble para ciertos cirenitos o modificada según lo exi- 
jan las circunstancias prácticas, muestra una insta- 
lación receptora de cable, en la que supondremos que 
la batería local es de una misma energía que la ba- 
tería en A, u y t, son, respectivamente, una resis- 
tencia pequeña y un condensador fijo de poca capa- 
cidad, que conectados con la lámina (considerada aquí 
también como índice), tienen por misión neutralizar 
el chisporroteo, debido a la inducción, ete., de la Ií- 
nea L del aparato receptor. O es un ondulador, etc. 
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Para el sonido y en el aire se tiene 


v = 332 metros por segundo, 


1 
سک م۵‎ y E=14 
778 


Po = 76 cm. = 1,014 . 10* c. g. s. 
vd, = 48 c. g. s. 


20. Propagación de la vibración transversal. 
Analizados los fenómenos que tienen lugar según la 
dirección de la fuerza que actúa en o, es decir, según 
la vibración longitudinal, veamos los movimientos de 
los corpúsculos situados sobre el rayo OB (fig. 54), 
tranversal a la dirección de la fuerza aplicada. 

Supuesto sinusoidal el movimiento del elemento o, 
la ecuación del espacio en un instante t será: 


s= a sen wt 
y las ecuaciones âe la propagación a lo largo de un circuito 
eléctrico con autoinducción y capacidad por unidad de lon- 
gitud es verdaderamente notable, 


de 
st | i = intensidad, 
l 
se si e = f. e. m 
اا و‎ 
$ st 


A la f. e. m. alterna corresponde una presión igualmente 
alterna a la velocidad de propagación 


eL 


]z o 


corresponde 
[m E 


de 


۳ 


la resistencia acústica 8, v, que es una resistencia mecánica 
por centimetro cuadrado, Tanto la velocidad como la resis- 
tencia son características del medio.” 


(Continuación.) 


Las relaciones entre ambas velocidades y las con- 
sideraciones a que da lugar la entrada de estas nue- 
vas magnitudes en los diversos fenómenos de la pro- 
pagación electromagnética, se tratará en su corres- 
pondiente capítulo, bastándonos por el momento con 
el conocimiento de su existencia, 

De la relación A = vT, se deduce: 


Esta es la longitud de fase de la onda (Phasenlá- 
ge). Para las necesidades prácticas puede suponerse 
que todos los corpúsculos situados en la dirección 
de la propagación y en dicho intervalo de espacio, os- 
cilan en fase. 

En el caso particular de un gas, las oscilaciones 
son, en general, lo suficientemente rápidas para que 
el fenómeno sea adiabático, sin cambios de calor con 
el exterior. La ecuación fundamental de la mecáni- 
ca, la de continuidad en termodinámica y la de com- 
presión adiabática nos conducen por eliminación al 
valor de la velocidad: 


nK 
کک و‎ 
8 


en la que Po, 8o y K son, respectivamente, la presión 
en reposo, la densidad en reposo y la relación de los 
calores específicos a presión constante y volumen 
constante (1). 


(1) “La analogía entre las ecuaciones diferenciales de la 
mecánica y termodinámica 


w A Sy p = presión, 
ôs ost 
» = volumen, 
3» 1 p v = velocidad. 
E O 2 ۵ = densidad. 
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dos por una misma causa, oscilan a partir de un mis- 
mo instante de tiempo, los diferentes corpúsculos que 
ccupan los rayos paralelos a OB serán igualmente 
arrastrados por los focos elementales que oscilan so- 
bre CE, y las sinusoides representativas iniciadas en 
el dibujo llevarán un retraso de fase en el espacio. 


21. Ondas planas y esféricas.—Hasta ahora he- 
mos considerado la propagación en un solo sentido, 
bien transversal o longitudinal. En ambos casos la 


Figura 55. 


perturbación avanza por igual en un mismo plano, y 
tal propagación se hace por ondas planas. Suponga- 
mos un corpúsculo o foco de perturbación, situado en 
un punto de un medio indefinido e isótropo, figura 55, 
contrayéndose y dilatándose según una ley sinusoidal. 
Los elementos situados en cada rayo del medio segui- 
rán la ley estudiada anteriormente en la propagación 
longitudinal y la propagación se efectúa por ondas 
esféricas. 

Estas superficies, en las cuales se encuentran todos 
los corpúsculos en fase, son las superficies de onda. 
La energía puesta en juego es constante en cada su- 
perficie de onda, y su amortiguamiento es debido a 
la propagación misma, pero no a una disipación de 
energía. La cantidad'de fuerza viva vibratoria que 
recibe la unidad de superficie es inversamente pro- 
porcional al cuadrado de la distancia al foco. 

En general, en un cualquier medio las superficies 
de onda tienen formas diversas, ya que, definidas 
como el lugar geométrico de los elementos en fase, 
éstos ocuparán, con relación al foco, posiciones dis- 
tintas, puesto que directamente dependen de la velo- 
cidad de propagación variable, según el rayo, en los 
medios anisótropos. 

Las ondas planas no tienen significación sino en 


20 


y sus velocidades y aceleraciones en determinados 
instantes estarán sujetas a lo ya indicado (párrafo 9). 
Separado el fozo de su posición de equilibrio, las fuer- 
zas de cohesión hacen que los corpúsculos situados a 
lo largo del rayo se pongan sucesivamente en movi- 
miento con la misma ley que el elemento anterior y 
en una dirección normal al rayo de propagación, con 
la sola diferencia de un retraso de fase en el movi- 
miento. La perturbación transversal se propaga con 
una cierta velocidad de propagación que no tiene por 
qué ser igual a la velocidad de propagación longitu- 
dinal, como más adelante se indica. 

Esta importante observación es sólo en lo que con- 
cierne a la materia que opone una cierta resistencia 
a la torsión, propiedad que sólo se manifiesta en los 
cuerpos sólidos, no así en los corpúsculos líquidos o 
gaseosos, en los que la propagación se efectúa por 
ondas longitudinales. Separado el foco de su posición 
de equilibrio, la perturbación se hallará en F cuando 
el elemento corpuscular se encuentre en Z, al cabo 
de un cuarto de período. Siguiendo el movimiento del 
punto inicial de la vibración en relación con la velo- 
cidad de propagación, se ve que siendo 


s = ü sen ut 


la ecuación que nos representa el movimiento del ele- 
mento o, la perturbación llegará a un punto distante 
una distancia x de o, después de un tiempo: 


supuesto el medio isótropo para que la velocidad de 
propagación sea constante y, por tanto, el movimien- 
to de propagación rectilíneo y uniforme, 

El corpúsculo situado a una distancia x de o, vibra- 
rá con un retraso de fase ut, y la ecuación del espacio 
recorrido por este elemento corpuscular será: 


z 
s = & sen o (t — t,) =a sen (st_ Í) 
v 


igual a la anteriormente determinada para el caso de 
una vibración longitudinal, y con la sola diferencia de 
ser distintas velocidades de propagación en caso de 
cuerpos sólidos. 

Esta expresión, que puede ponerse bajo la forma: 


t E 
s=a sn (== <) 
T A 


es la llamada ecuación del rayo. 

El número que mide la relación de la distancia x del 
punto considerado a la longitud de onda A, se llama 
longitud óptica del rayo. 

Si todos los corpúsculos situados en CE, impulsa- 
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pos sólidos; queda, pues: 
کے‎ n جات‎ 
> 1 Z 


Si en lugar de considerar los coeficientes de Pois- 
son y Young se tienen en cuenta los de Lamé A y y, 
definidos por: 

u (3۸ +2 p) ` 


Ata 20 +) 


se tiene: 
X 2 8 u 
ello 


Estas fórmulas no son válidas sino para medios 
ilimitados, En una barra limitada se tiene: 
= 
JE 


5 


La velocidad de las ondas sonoras es, pues: En el 
aire, v 332 metros por segundo; en el agua, v = 
== 1435 metros por segundo. En los sólidos es, apro- 
ximadamente, de cuatro a dieciséis veces mayor que 
en el aire, Una idea de estas magnitudes es: 


o E (c. g. 8.) à omie سا‎ Al 
Hierro 0,24 19,62 , 10" 7,7 6080 3060 5043 
Cristal 0,25 6 .10" 29 5000 2800 4500 
Acero . 0,30 21 . 10" 78 6100 3200 5200 


Es de notar la analogía de la mencionada fórmula, 
recordando que el coeficiente de compresibilidad k es 
la inversa del módulo de Young: 


1 


v=- 


pus 


con la que deduciremos en la propagación electromag- 
nética, a lo largo de los hilos conductores de auto- 
inducción L y capacidad C, y en un medio dieléctrico 
de características y y K. 


T $ 


a 


pre 


(Continuará) 
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los casos particulares ya mencionados, pero el estu- 
dio de la propagación en ondas esféricas se reduce al 
de ondas planas, ya que las esféricas pueden conside- 
rarse como tales a grandes distancias del foco y en 
porciones superficiales de pequeñas magnitudes en 
relación con la longitud de onda, Pero una diferencia 
esencial distingue, aparte su particular forma de con- 
junto, la onda plana de la esférica, y es la disminu- 
ción en ésta de la densidad de energía vibratoria co- 
mo consecuencia del aumento de superficie del frente, 
conforme se propaga en el medio indefinido. 

No todos los movimientos vibratorios se producen 
como consecuencia de dilataciones y compresiones 
corpusculares en el foco; tal sucede, por ejemplo, en 
el movimiento vibratorio de una varilla elástica, Pe- 
ro, en todo caso, se demuestra que un elemento cual- 
quiera de un cuerpo sólido, situado a una cierta dis- 
tancia del foco, y cualquiera que sea la forma de vi- 
bración de éste, está animado de las velocidades, una 
longitudinal, según la dirección o rayo de propaga- 
ción, y otra transversal, perpendicular a dicho rayo, 
propagándose en ondas esféricas con valores dife- 
rentes. 

En el caso particular del sonido y en los cuerpos 
sólidos se demuestra, en la teoría de elasticidad, que 
las velocidades de propagación longitudinal y trans- 
versal tienen por valor: 


8 "Elia 7 


en las que Z es el coeficiente de elasticidad lineal a 
la tracción o módulo Young, definido como ( rela- 
ción entre la fuerza por unidad de longitud, supo- 
niendo que dicha fuerza actúa en el sentido de tras- 
ción sobre una barra del sólido y el alargamiento por 
unidad de longitud: 


(1+0) 1=20) ` 


el coeficiente de Poisson o relación de la contrac-‏ ء 
ción por unidad de longitud y el alargamiento por‏ 
unidad:‏ 


d 

D 

c => 
1 
L 


y ô la densidad o masa por unidad de volumen, 
2 
Wertheim admite que « => — para todos los cuer- 
3 
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de la sustancia catódica (para el tántalo A =— 1,2 X 
X 10" y B= 50.000; para el carbón, A = 1,6 X 1015 
y B=78.000). T es la temperatura absoluta (gra- 
dos Kelvin), q es la superficie activa del catodo en 
centímetros cuadrados, e es la base de logaritmos 
neperianos. 

Hay una emisión de electrones I en un instante 
dado. Estos electrones se encuentran distribuidos en- 
tre el cátodo y la placa, formando a modo de una 
bruma de electrones. Los que se emiten a continua- 
ción por el cátodo alimentan de un modo continuo 
esta bruma, que constantemente se está renovando. 
Tenemos, por tanto, una especie de manguito de elec- 
trones que rodea el cátodo, manguito hasta cierto 
punto inmóvil y cargado negativamente. Los elec- 
trones que sucesivamente se desprenden del cátodo 
son repelidos por este manguito negativo y encuen- 
tran cierta dificultad en desprenderse del cátodo. 
Para conseguir un flujo de electrones al ánodo o 
placa habrá que vencer esta resistencia y determi- 
nar sobre los electrones una atracción suplementa- 
ria que compense esa resistencia. Así se explica el 
que la tensión de placa tenga que alcanzar cierto va- 
lor para que se acuse corriente; si no hubiese diferen- 
cia de potencial entre placa y filamento, la carga es- 
pacial se opondría a la circulación de electrones. 

Este fenómeno tiene su analogía en el fenómeno 
físico de la sublimación. Si en un recipiente cerrado 
se coloca un sólido que por acción del calor se su- 
blime, llega un momento en que la superficie de su- 
blimación se satura y el fenómeno se detiene; mas si 
al recipiente se aplica una bomba de extracción, el 
fenómeno continúa produciéndose. En este caso el 
cuerpo que se sublima hace el papel del cátodo; el 
vapor saturado es la carga espacial y la bomba ac- 
túa como la placa, 


Técnica de 


por Modesto Budi Mateo, ingeniero de Telecomunicación 
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Antes de entrar de lleno en el esbozo de las teo- 
rías que nos han de permitir explicar mejor o peor 
el porqué de la obtención de oscilaciones de muy alta 
frecuencia, a las que nos estamos refiriendo en los 
últimos artículos que sobre este tema se están pu- 
blicando, vamos a señalar un fenómeno típico de las 
válvulas termoiónicas y al cual hemos de aludir en 
diversas ocasiones. 

En una lámpara de emisión electrónica, los elec- 
trones emitidos por el filamento no son absorbidos 
por la placa más que para elevadas tensiones de pla- 
ca, lo que se comprueba viendo que sólo en esas 
condiciones se alcanza la corriente de satura- 
ción, Una vez alcanzada la corriente de saturación, 
ésta no aumenta, aun cuando se aumente la tensión 
de placa, El aumento de corriente de placa se con- 
sigue solamente aumentando la emisión; por ejem- 
plo, aumentando la temperatura del cátodo. 

No parecen ser de lógica contundente los hechos 
anteriores, pues lo natural sería que los electrones 
emitidos por el catodo fuesen totalmente absorbidos 
por la placa, siempre que ésta tuviese un potencial 
positivo respecto de aquél y de cualquier valor que 
fuese. Al no ser así, vemos una resistencia por par- 
te de los electrones para trasladarse a la placa, re- 
sistencia que tan solo se vence con una tensión de 
placa de valor ya relativamente grande. 

Esta resistencia es la que se conoce con el nom- 
bre de carga espacial; se explica considerando que 
en un determinado instante, la emisión catódica o 
cantidad de electrones por segundo es según la fór- 
mula de Richardson: 


B 
F 


7-29۷ 


en la que A y B son dos coeficientes que dependen 
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amortiguado por serlo el de un electrón, por cuanto 
que son todos los electrones los que siguen el movi- 
miento que hemos descrito y el fenómeno amortigua- 
do se repite en cada instante para todos los electro- 
nes de un modo continuo. 

El período de la oscilación está muy directame 
relacionado con el tiempo que tardan los electro. 


Dislanci 
filamento 


Rejilla 


7 Placa 
Figura 1a 


en recorrer los espacios de la figura 1+ Si varía el 
período de la curva amortiguada, variará el período 
de la oscilación Barkhausen. Así, por ejemplo: si la 
temperatura del cátodo aumenta, la emisión electró- 
nica es mayor y la repulsión que experimenta el 
electrón en su trayecto rejilla-cátodo es mayor, y, 
por consiguiente, menor el tiempo que transcurre en- 
tre el momento en que el electrón atraviesa la re- 
jilla dirigiéndose al cátodo y aquel en que la vuelve a 
atravesar dirigiéndose a la placa. Así, podemos ex- 
plicarnos que a mayor temperatura o emisión cató- 
dica corresponda mayor frecuencia de oscilación, lo 
que está de acuerdo con los hechos experimentados. 

El cálculo de este período de que hemos hablado 
al oscilar el electrón alrededor de la rejilla nos dará 
el período de la oscilación Barkhausen: bastará, por 
ejemplo, en el caso de electrodos planos, calcular el 
tiempo empleado por un electrón en ir del filamento 
a la rejilla y luego de la rejilla a Ja placa, si su po- 
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Este aparte que hemos determinado en nuestro 
tema principal nos va a permitir explicar algunos 
hechos que surgen en las teorías de las ondas ex- 
Lracortas, 

A pesar de la avanzada época en que nos encon- 
tramos de la técnica de las oscilaciones de muy ele- 
vada frecuencia, el bagaje más completo es pura- 
mente experimental y contradictorio. Unos hechos se 
desmienten con otros y esta confusión es indudable- 
mente debida a la falta del profundo conocimiento 
de los fenómenos que se plantean, A tal punto llega 
la desorientación, que las teorías más diversas se for- 
mulan exclusivamente para explicarse los resultados 
de tales o cuales experiencias, sin más alcance que 
ese, y claro está que de las mismas no se pueden 
sacar consecuencias nuevas y originales, que las más 
de las veces serían dismentidas por la experimen- 
tación, 

Sabios de tan vasta cultura matemática como René 
Mesny, a quien nos remitimos como ampliación de 
cuanto decimos, apenas si han podido hacer otra cosa 
que enumerar las teorías originales, que son tantas 
y tan diversas como hechos hay que explicar. 

A título de información, y sin entrar en desarro- 
llos matemáticos, que no nos compensarían lo que 
de ellos obtuviésemos, veamos cómo Barkhausen ex- 
plicaba la producción de las oscilaciones de su nom- 
bre, que en anterior articulo hemos descrito con al- 
gún detalle, 

Estas oscilaciones de Barkhausen, como ya diji“ 
mos, eran independientes de las características ex- 
teriores de los circuitos y dependían tan solo de los 
elementos que constituyen la válvula osciladora y de 
las tensiones que a la misma se aplican. Se supone 
que las oscilaciones son debidas a movimientos elec- 
trónicos en el interior de la válvula. Los electrones 
emitidos por el filamento y lanzados a gran veloci- 
dad atraviesan la rejilla, pero entre rejilla y placa, 
debido al campo nulo o negativo de placa y al pos: 
tivo de rejilla, se encuentran sujetos a la acción de 
un campo retardador que llega a detenerlos y luego 
los dirige hacia la rejilla, la que rebasan por la ve- 
locidad adquirida. Una vez rebasada la rejilia, los 
electrones se encuentran retardados por la atracción 
que sobre ellos ejerce la rejilla, y la repulsión por 
parte de los electrones continuamente emanados por 
el cátodo, Del mismo modo que ocurría entre rejilla 
y placa ocurre ahora: el electrón se detiene y retro- 
cede; mejor dicho, avanza nuevamente, y así suce- 
sivamente, si bien la amplitud del movimiento es 
cada vez menor, y al fin, en uno de los pasos del elec- 
trón por la rejilla su velocidad es insuficiente, y en- 
tonces es absorbido por la rejilla. 

La figura 1.* nos da una idea del proceso del fe- 
nómeno. No se vaya a creer que el proceso total es 
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yor. Esto lo podemos resumir así, a intervalos de 


tiempo 2 del período de la figura 1.*; se producen 
2 

emisiones catódicas sucesivamente concentradas y 

diluídas de electrones, y el conjunto es el que deter- 

mina el régimen oscilatorio de Barkhausen, que, 

como vemos, es debido a una variación periódica de 

la carga espacial. 

Un estudio matemático de los efectos producidos 
por la variación de la carga espacial nos llevaría a 
probar que dichos efectos son equivalentes a los pro- 
ducidos por resistencias negativas que aparecen en 
el funcionamiento de la lámpara, y, como es sabido, 
esta circunstancia motiva la presencia de un régimen 
oscilatorio en los circuitos exteriores a la válvula. 

En el caso de la figura 2.* (b), o sea, para poten- 
ciales de placa altamente negativos, ya hemos dicho 
que la superficie equipotencial V = V, =0 se apro- 
xima a las mallas de la rejilla, por lo que los elec- 
trones, al llegar allí, se precipitan en r y son absor- 
bidos, no pudiendo verificar la marcha que con la 
flecha se indica en la figura 2.* (a). 


(Continuará) 
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tencial es nulo, o bien hasta llegar a la superficie 
equipotencial definida por V — 0, que es donde el 
electrón ha de detenerse y retroceder, La suma de los 
dos tiempos determinados nos dará el semiperíodo 
de la oscilación local. 

Algo más completa es la teoría de Van der Pol, en 


Vo 
Figura 2+ 


la que basa las oscilaciones Barkhausen en las varia- 
ciones periódicas de la carga espacial. La emisión 
electrónica del filamento da lugar a dos corrientes 
exteriores, que son las de rejilla y placa, y, en ge- 
neral, comprueba la experiencia que: 


Nes A 
h+ سے پ7‎ 0 Vo + Vg 


en determinadas condiciones que luego enunciare- 
mos. Veamos la interpretación de la teoría de Van 
der Pol, 

Sea f, figura 2 la proyección ortogonal del fila- 
mento y r la de uno de los hilos de rejilla; como ya 
sabemos, la placa es negativa respecto del filamento; 
pues bien, consideremos la superficie marcada en 
puntos definida por la equipotencialidad V=0. Si 
la tensión de placa es elevada, la superficie V = V, 
= 0 será la de la figura 2.” (a), por ejemplo, y caso 
de tener una tensión de placa lo bastante baja, enton- 
ces la superficie V = V, = 0 se aproxima bastante 
a la rejilla, como en la figura 2.* (b). 

Estudiemos el caso (a): los electrones lanzados a 
velocidad grande por el filamento y en la forma an- 
tes explicada, atraviesan la rejilla por sus mallas (r), 
donde su aceleración se hace negativa, o sea, que los 
electrones anulan su velocidad y luego la cambian de 
signo; es decir, retroceden. Aquellos electrones que 
en su retroceso no sean absorbidos por la rejilla, pa- 
san hacia el filamento, donde tienden a aumentar la 
carga espacial; en tales casos, un aumento de la car- 
ga espacial aumenta la resistencia a la emisión 
de electrones por el cátodo; en una palabra, que el 
flujo electrónico disminuye. En cambio, si conside- 
ramos el instante en que un grupo de electrones emi- 
tidos por el filamento se encuentra en las regiones 
de rejilla y placa, entonces la carga espacial es me- 
nor, y, por consiguiente, el flujo electrónico será ma- 
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LA RECTIFICACION DE LA 
CORRIENTE ALTERNA 


diferencia de potencial puede llegar a ser varias ve- 
ces mayor que la tensión aplicada. 

Pues bien: un fenómeno análogo ocurre cuando 
se emplea un filtro, con condensador de entrada, a 
la salida del rectificador, pudiendo originarse el au- 
mento en la tensión continua de salida a que ya he- 
mos aludido. 


REOTIFICACION DE UNA ALTERNANCIA 


Empleo de una self. —Ya hemos indicado que el 
objeto del condensador era el de atenuar las ondula- 
ciones de la tensión rectificada, utilizando su propie- 


V=Vm sen wt 


Figura 11. 


dad de almacenar energía durante una cierta frac- 
ción del período y de devolverla en el resto. Su papel 
es, pues, el de un volante. Otro procedimiento que 
puede seguirse con el mismo fin es el de insertar en 
serie con el circuito de utilización una autoinduc- 
ción (fig. 11). Esta, por su propiedad característica, 
la inercia eléctrica, tiende a oponerse a toda varia- 
ción del estado eléctrico del circuito. Funciona, por 
tanto, como acumulador de energía y desempeña 
también un papel análogo al de un volante en las 
máquinas. Actúa, pues, en el mismo sentido que el 


Intensidad 
4 


tiempo 


ےلان تا 


Figura 12. 


condensador, pero utilizando propiedades eléctricas 
diferentes. 

El efecto obtenido con el empleo de una self viene 
representado en la figura 12, en la que (1) represen- 
ta la corriente en el circuito de utilización cuando 
no hay bobina, y la (2) cuando se intercala L. Esta 


(Continuación. ) 


Sabido es que si disponemos de un circuito (figu- 
ra 10), en el que hay una resistencia R, una auto- 
inducción L y una capacidad O, y a él se aplica una 
f. e. m. sinusoidal de frecuencia f, y pulsación 
v = 2+71 puede resolverse el problema planteando 
las correspondientes ecuaciones diferenciales, que 
integradas, nos dan para valor de la diferencia de 
potencial en las bornas del condensador el valor: 


ua 


siendo E la amplitud de la f. e. m. aplicada y Z la 
impedancia del circuito: 


¿+ len) 


Además, la diferencia de potencial V tiene una cier- 


Figura 10. 


ta diferencia de fase con E, Pues bien la tensión V 
puede llegar a ser mayor que E, cuando: 


1 


AET‏ اع یا 
Para un caso normal: C = 4 microfaradios y‏ 
w = 314, esto ocurrirá si:‏ 
h‏ 5 1 
Z < = 780 ohmios‏ 


4.10-6 314 


La condición de que la impedancia sea inferior a 
780 ohmios puede cumplirse y tanto más fácilmente 
cuando más próximo esté el circuito de la “resonan- 
cia” (en cuyo caso Z queda reducido a la resistencia). 

A este fenómeno, en virtud del cual la diferencia 
de potencial en los bornas del condensador puede ser 
superior a la tensión aplicada al circuito, se le llama 
sobretensión. Si el circuito está en resonancia, dicha 
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El desfasamiento ab llegaría a ser entonces hasta 
de un cuarto de periodo. Pero fácil es observar que 
ni aun así adelantariamos gran cosa, ya que no po- 
dríamos nunca lograr, al menos con la rectificación 
de una sola alternancia, que la corriente no se anu- 
lase durante una fracción del período, cosa que si 
se alcanzaba con el condensador, aun a costa de em- 
plearlo de un valor muy elevado. 

El empleo de la self no nos conduciría, para el 
caso de que nos ocupamos, a una solución práctica. 
Obtendríamos, eso si, una prolongación del tiempo 
durante el cual circula la corriente, pero no la su- 
ficiente, y aun esto a costa de disminuir la intensi- 
dad en una proporción apreciable. Para el caso que 
antes hemos estudiado: 

Cuando no hay self: 

Vm 


T max = ررر‎ 


Cuando hay self: 


Vm 


1 max = 
V92202 + 302 31 


La reducción es, por tanto, del 65 por 100. 


RECTIFICACION DE DOS ALTERNANCIAS 


Generalidades,—Los lectores han podido darse 
cuenta de cómo la rectificación de una alternancia 
es un sistema poco recomedanble, ya que para man- 
tener constante la tensión en las bornas del circuito 
de utilización se precisarian condensadores de enor- 
me capacidad. Además, con la rectificación de una 
sola alternancia sólo se aprovecha la mitad de la 
energía: la correspondiente a un semi-período. Es- 
tas consideraciones y otras en las que no nos deten- 
dremos (el tranformador trabaja en malas condicio- 
nes, ya que el hierro se encuentra cerca de la satu- 
ración y, por tanto, tiene poca permeabilidad) han 
conducido a utilizar la rectificación de las dos 'alter- 
nancias. A este efecto, se emplea el montaje de la 
figura 13. 

Aun cuando en algunos croquis anteriores han 
aparecido el filamento de la válvula rectificadora ali- 
mentado por baterías, es evidente, puesto que se 
trata de aprovechar la corriente alterna, que las 
lámparas utilizadas en la práctica han de ser de 
caldeo directo, suministrándose el encendido median- 
te un tranformador rebajador (3). En las válvulas 
rectificadoras las características que interesan, apar- 
te del tamaño, y a diferencia de las restante utili- 
zadas en radioelectricidad, son: tensión y corriente 
de filamento, voltaje en corriente alterna que puede 
aplicarse a la placa, corriente rectificada, resistencia 
interna (para conocer en todo momento la caída de 
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origina un aumento en la duración del paso de la 


corriente (de Z a T,), aun cuando al mismo tiempo 
2 

se produce un aplastamiento en la curva, es decir, 

una disminución en el valor máximo de dicha in- 

tensidad. 

Este resultado es el que nos da el cálculo. Cuan- 
do sólo existe el circuito de utilización que equivale 
a una resistencia R, la tensión está en fase con la 
intensidad, y la curva (1) puede representar cual- 
quiera de ambas magnitudes, salvo lo referente a 
escala. 

Pero si se intercala la self L, entonces la corrien- 
te en el circuito de utilización tiene un valor má- 
ximo; 


L max = === 
Vr + L* œ 
en la que la r es la resistencia total del circuito 
(r = R + la de la self.) y o la pulsación. Claro que 
aquí también prescindimos de la caída de tensión en 
la lámpara, 
Como la intensidad máxima cuando no hay self 
vale 
Vm 
r 


I max = 


se ve fácilmente la disminución originada por la pre- 
sencia de la self, 

Por otra parte, la corriente en el circuito de uti- 
lización (2) está desfasada con respecto a cuando 
no hay self (1) una cierta fracción del período que 
viene dada por: 

Lw 


سو چا 


El desfasage es tanto más grande cuanto mayor 
sea L y menor sea r. Supongamos, por ejemplo, que 
con 9.000 ohmios en el circuito de utilización 
(U = 450 v., I = 0,05 amps.), colocásemos una self 
L de 30 henrios (para 50 ma.), cuya resistencia es 
de 220 ohmios (datos de catálogo), tenemos: 


L = 30 henrios 


go =1 „ 9 =45%; 


y, por tanto, el ángulo de desfasage es de 45°, o sea 
de una octava parte de período, Este ángulo de des- 
fasage es el representado en la figura 12 por la mag- 
nitud ab. 

Si suponemos el caso límite, cuando la self L es 
infinitamente grande, o cuando la resistencia r es 
infinitamente pequeña, casos imposible de alcanzar 
en la práctica, entonces: 


%=. ہو و E=‏ 
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dor Vy, = sen ut es sinusoidal, puede represen- 
tarse por la curva (1) de la figura 14, y la corrien- 
te en el circuito de utilización, en las condiciones 
descritas hasta ahora, y suponiendo que aquél es 
una simple resistencia, será (2) de la misma figura, 
habiendo hecho caso omiso de escalas, ya que sólo 
se trata de representar el fenómeno. 

Conseguido el efecto unidireccional, ya sólo es 


Figura 14, 


cuestión de aplicar dispositivos para atenuar en lo 
posible las variaciones de corriente y lograr en- 
tre a y b una tensión constante, sensiblemente. 

Fácil es comprender que, con respecto al caso an- 
terior—una sola alternancia—, hemos mejorado con- 
siderablemente en este sentido, ya que aquí no te- 
nemos la media alternancia de interrupción, y más 
adelante veremos cómo con valores normales de ca- 
pacidades y selfs se obtiene una constancia en la 
tensión rectificada más que suficiente. 

El efecto obtenido por medio de dos lámparas, se- 
gún el esquema indicado, puede también lograrse 
con las llamadas rectificadoras de dos placas (figu- 
ra 15), que engloban dos electrodos con un filamento 
común, Este dispositivo es muy utilizado principal- 


o 
+ 


mente en el caso de tensiones no muy elevadas, como 
ocurre en los radiorreceptores, en los que el factor 
espacio es muy de tener en cuenta, El funcionamien- 
to es idéntico al del caso anterior, Las dos placas de 
la lámpara trabajarán alternativamente, una en 
cada alternancia, y en las bornas de salida la ten- 
sión o corriente serán del mismo sentido en todo 
momento. 
(Continuará) 
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tensión en el interior de la lámpara) y potencia ütil. 
Se suele dar también la característica corriente de 
placa-tensión de placa, de la que ya hemos tratado. 

Segün indica el montaje de la figura 13, para la 
alimentación de las placas se precisa un transforma- 
dor en el que el punto medio del secundario debe ser 
accesible. Dos transformadores independientes no 
sirven, porque se presentaría el inconveniente de la 
saturación del núcleo a que ya hemos aludido. La 
tensión aplicada a cada una de las lámparas (1) y (2) 
es, pues, la desarrollada en la mitad del transfor- 
mador. Para una determinada alternancia (flecha en 
trazo continuo) la tensión aplicada a la placa de la 
lámpara (1) será positiva, y entonces la corriente 
seguirá el circuito: c, espacio filamento-placa de (1), 


O 


red 


9 
| 


de کت‎ 


ï 
Figura 13. 


punto medio del secundario de encendido, borna b 
(que será el polo positivo del rectificador), circuito 
de utilización, borna a (que será el polo negativo) 
y c. Durante esta alternancia la tensión aplicada a 
la placa de la (2) es negativa: no hay, pues, corrien- 
te de placa, y todo ocurre como si dicha lámpara no 
existiese. En la alternancia siguiente quedará apli- 
cada la tensión positiva a la placa de (2), y la co- 
rriente, durante este intervalo, seguirá el circuito: 
c, espacio filamento-placa de la (2), punto medio del 
secundario de encendido; b, circuito de utilización; 
a y c. Y durante este segundo intervalo la lámpa- 
ra (1) no funcionará. Se observa, pues, que, gracias 
al artificio del montaje, la corriente en el circuito 
de utilización tiene siempre el mismo sentido, sa- 
liendo por la borna b y entrando por la œ. La unida 
a los filamentos es siempre el polo positivo, y la co- 
nectada a la mitad del secundario de placas el ne- 
gativo. El efecto de rectificación está, pues, logrado, 
ya que la corriente es unidireccional. 

Si suponemos que la tensión aplicada al rectifica- 
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EN BROMA 


LA RADIO 


Buenos servicios prestados por 


que va de año 


CASO SEGUNDO 

Don Rodrigo Rodríguez de Ro- 
drigosa, acaudalado propietario de 
la Argentina, se fué a pasar un 
domingo—en febrero—al campo, 
acompañado de toda su familia, servidumbre, etc. 

La elegante mansión del millonario quedó abando- 
nada durante todo el día, por lo que no es de extra- 
fiar que algunos bandoleros audaces intentaran dar 
un asalto en ella, con la seguridad de lograr un buen 
botín, pues era fama que el señor Rodríguez guar- 
daba en su alcoba alhajas por valor de tres millones 
de pesos. 

Los bandoleros penetraron en el suntuoso domicilio 
y se dispusieron a llevarse hasta el contador del gas; 
pero no contaron con la huéspeda. 

Y la huéspeda fué que los inquilinos habían dejado 
abierto el altavoz por descuido y que la emisora es- 
taba radiando en aquel momento unos tangos argen- 
tinos ejecutados por Carlitos Gardel. 

¡Claro! Ya se comprende que por muy desalmado 
que sea un bandolero, y por mucha que sea su ham- 
bre de oro, ante un tango de Gardel tiene que dar 
media vuelta, apretar el paso y no regresar en la 
vida. ¡Es tan humano renunciar al bollo por el cos- 
corrón! 

De esta manera don Rodrigo consiguió librar sus 
tesoros de la rapacidad de los malhechores, y al ver 
que no le habían quitado los pesos confesó a su 
esposa que le habían quitado un gran peso de en- 
cima. 


por 


CASO TERCERO 


La familia de von Bhom, el enorme estadista pru- 
siano, estaba una tarde esperando a éste para cenar. 
Von Bhom se retrasaba porque estaba dando una con- 
ferencia por radio. El tema de la conferencia era “La 
especulación fiduciaria de los imponderables en la 
Bolsa de Singapoore”, por lo que en toda Alemania 
no había ni un solo ciudadano escuchando la radio en 
aquellos momentos, 

De pronto, el niño pequeño de von Bhom se dió 


Angel G. Dalmáu 


la Radio en lo 


TE tres tíos tontos que dicen 
que la radio no vale para nada. 
Más les valía ponerse al nivel del 
progreso que hoy impera en nues- 
tra sociedad y no llevar esos hongos tan ridículos 
que llevan; porque no sé por qué será, pero todo el 
que se siente enemigo de la radio lleva hongo. Des- 
pués querrán que les tomemos en serio. 


A mí me duele ensañarme con el débil, ¿eh?; pero 
en este caso no tengo más remedio que ponerme serio 
de veras y confundir a esos malintencionados seño- 
res, demostrándoles concretamente que no saben por 
dónde se andan, Se lo voy a demostrar con hechos 
innegables, que es con lo que se deben demostrar es- 
tas cosas. 


¿De manera que la radio no sirve para nada, eh? 
Bueno, pues vean ustedes los servicios que ha pres- 
tado a la Humanidad en los meses que van del año 
1933. Naturalmente, la lista es demasiado larga para 
ponerla aquí; pero la importancia de los casos que 
vamos a referir valdrá por sí sola para convencerles 
a ustedes de la utilidad de este invento: 


CASO PRIMERO Ü 

El señor Smith Smith of Smith Smith, de London 
(Inglaterra), tenía que acudir la noche del 17 de 
enero a una conferencia organizada por los vende- 
dores de cuellos de celuloide. Cuando se disponía a 
salir de casa le dijo su mujer que el programa de la 
radio para aquella noche era estupendo, y entonces 
Smith decidió no ir a la conferencia y acostarse tem- 
prano. 

Al día siguiente supo con verdadero horror que la 
conferencia resultó inaguantable y que; además, los 
concurrentes tuvieron que volver andando porque ya 
era muy tarde y se había terminado el servicio de 
autobuses. 

El señor Smith Smith of Smith Smith se muestra 
muy agradecido a la emisora londinense, pues gra- 
cias a sus buenos programas se libró de pasar una 
nochecita de perros. 
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—No me choca, hijo mío. Tiene cuerda para veinti- 
cuatro horas. 

Y después de esta frase, digna de mármoles, encar- 
gó a Magdalena que saliera a escape, con el paraguas, 
camino de la emisora. 

La radio acababa de apuntarse un nuevo triunfo. 
Porque si no es por la radio, ¿cómo iba a saber aque- 
lla familia que su jefe estaba hablando por la radio? 
¿ Verdad, usted? 


CASO CUARTO Y ULTIMO POR HOY 


En el mes de mayo la radio prestó un nuevo y se- 
Balado servicio al autor de estas líneas. 

Nada, que se acabó al dinero el día 8 en lugar del 
12, que es cuando se me acaba todos los meses, y em- 
pecé a pensar, y a pensar, y a pensar, hasta que dije, 
digo, dice: “Pues la salvación está en la radio”. 

Y cogí el aparato de un tío mío y lo empeñé. 

Me dieron ciento treinta y seis pesetas. 

Para que luego hablen mal de la radio los tontos 
esos del hongo. 

A ver de dónde se pueden sacar ciento treinta y 
seis pesetas hoy día. 
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cuenta de que estaba lloviendo, y le dijo a su madre 
en correcto alemán: 

—¡Ahí va, madre! ¡Está cayendo un guisao!... 

Porque el pequeño era más chulo que un ocho en 
sus comentarios. 

La madre se cercioró de que, efectivamente, estaba 
lloviendo a cántaros, y murmuró, dirigiéndose a su 
hija Magdalena: 

-_ Pues tu padre se ha ido sin paraguas, 

Añadiendo en seguida con voz quejumbrosa: 

—¡Se va a poner suave!... 

Entonces la hija tuvo una idea salvadora fer- 
nández: 

—¿ Quieres que vaya a buscarle con el paraguas 
colorao, que es el más grande ?—propuso a su mamá. 

—Es una buena idea—contestó ésta, que se hallaba 
en un momento de optimismo—; pero ¿y si ha salido 
ya de la emisora? 

—Es verdad. ¿Cómo nos enteraríamos? 

Fué el chico pequeño el que solucionó el nuevo con- 
flicto. Se puso los auriculares y en seguida empezó a 
dar gritos: 

—¡Mamá, mamá! Padre todavía está diciendo ton- 
terías por el micrófono. 
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Control de tono y de volumen; enchules 
Pesclos 835 en Uc Peselas 


A UNICO 


RIOT 


ara pich-up 
encía. 


DISTRIBUIDOR ÚNICO: 


Jaime Schwab, Madrid-C 


Los Madrazo, 6 y 8 


Sucursal BARCELONA” 


Consejo de Ciento, 227 


Transradio Española 


(S. A.) 


Empleando para sus comunicaciones con el 
Extranjero, Canarias y Fernando Poo, la vía 


TRANSRADIO ESPAÑOLA, 


tendrá las ventajas que le ofrecen: 


las comunicaciones directas, 


las tasas más económicas, 
los más modernos sistemas 
de telecomunicación. 


DEPOSITE SUS DESPACHOS EN NUESTRAS OFICINAS: 
MADRID: Alcalá, 43-Teléfono 11136 

BARCELONA: Ronda de la Universidad, 35-Teléfono 11581 
LAS PALMAS: León y Castillo, 6-Teléfonos 1094 y 1217 
SANTA CRUZ DE TENERIFE: Estación Radiotelegráfca 
y en todas las oficinas de TELÉGRAFOS del ESTADO 
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ANTENAS DE ٤ 


cional. A pesar de estos gastos, le que- 
daron 241.797 lras de beneficio neto 

(el afio anterior, 229.567 libras). Para la 
composición de programas, honorarios 

de los artistas, orquestas, salarios del 
personal fijo, derecho de autores, 4وس‎ 
gastó la suma de 252.260 libras estérli- 
nas, La parte técnica costó, en junto, + 
252,260 libras, y el presupuesto de conse; 
trucción de emisoras, que fué reducido 

de 250.000 libras, ha sido aumentado 
a 400.000. 


Emisiones en esperanto. 


'Todos los sábados, de tres y cuarto a 
tres y media de la tarde, la emisora 
nacional francesa de la Torre Eiffel 
emite, en esperanto, conferencias de 
propaganda del turismo en Francia. 


Sentencia atinada. 


En una sentencia de juicio visto por el 
Tribunal del distrito de Kosice, en Che- 
coeslovaquia, se dice; “Poseer un apara- 
to receptor radiofónico no es poseer un 
objeto de lujo, sino un objeto que cons- 
tituye una muy eficaz ayuda para ad- 
quirir una cultura general completa.” 


AVISO IMPORTANTE 


¡¡¡OJO!!! 


ricas. 
adio. 


Poseedores de máquinas elé 
Dueños de receptores de 


contra 1.179.301 libras esterlinas en 1931. 
La explotación de la revista oficial de 
los programas produce un beneficio neto 
de 322.284 libras esterlinas (en 1931, 
237.834 libras esterlinas). Con estos in- 
gresos, la B. B. C. paga, no solamente 
los programas y gastos de administra- 
ción, sino que paga también los gastos 
técnicos de la radiodifusión, la construc- 
ción de transmisoras, etc. Por otra par- 
te, en 1932, además de la parte corres- 
pondiente al Ministerio de Hacienda y 
de un impuesto sobre la venta de 110.000 
libras, ha entregado voluntariamente al 
Tesoro británico la cantidad de 250.000 
U'bras, a fin de acentuar su carácter na- 


adios y 


combinados y auto- 


onos 


maticos. Los mejores LARS 
AEOLIAN | osons 


۸۷۸۰۲۰۲۵۰۸۵۱۷۵۲ 24-madrid T ALQUILER ES 


en Barcelang IZABAL 


SMITH PREMIER 


CONTABLE HORIZONTAL 


Nuevas emisoras locales. 


Se han concedido las autorizaciones 
correspondientes para la instalación de 
las pequeñas emisoras de radiodifusión 
EAJ 41, La Coruña, EAJ 42, Lérida y 
EAJ 43, Santa Cruz dé Tenerife, 

Las estaciones de Castellón de la Pla- 
na y Murcia comenzarán a radiar muy 
en breve. 


Ingenieros de Telecomunicación. 


En el “Diario Oficial de Comunica- 
ciones correspondiente al día 24 de julio 
último, se anuncia una convocatoria pa- 
ra cubrir 20 plazas de alumnos de inge- 
nieros de Telecomunicación, Los exáme- 
nes darán comienzo el día 5 del próxi- 
mo mes de septiembre. 


Igual que en España. 


El balance de 1932 de la Sociedad In- 
glesa de Radiodifusión—la B. B. C. 
señala un aumento considerable en los 
cobros, Se sabe que la B. B. C. recibe, 
aproximadamente, el 46 por 100 de los 
pagos hechos por los radioyentes ingle- 
ses; en 1932, las cantidades cobradas 
ascienden a 1.306.453 libras esterlinas, 


Ahora es obligatorio evitar 
los parásitos industriales. 


B. & O. 


Los eliminadores de parásitos B. & O. 
se pueden aplicar a todas las máquinas, 
motores, etc. 


Una vez aplicados, quedan completa- 
mente suprimidos los parásitos, con la 
garantia de que la máquina no sufre 
ningún daño. 


Escribe, suma y resta vertical y horizontalmente 
¡Empleados de Telégrafos! 


En nuestra casa encontraréis máquinas de ocasión de todas marcas 
DESDE 25 PESETAS MENSUALES 
Presentando este anuncio obtendréis un 10 Ya de descuento 


Los eliminadores B. & O. son garanti- 
zados para toda la vida. 


PRECIO: 20 pesetas. 


BILBAO 
Bailén, 3 


BARCELONA 
Fontanella, 17 


SAN SEBASTIAN 
Avenida de la Libertad, 15 


MADRID 


Piamonte, 23 PIDA INFORMACION A 
» 


C. VILLUMSEN 
Padilla, 162 BARCELONA 
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via Jtalcable 


Por esta Vía, la única que une con cables directos 
a España con toda América y el Oriente y Norte 
de Europa, se puede telegrafiar a todos los paises de: 


América del Sur, del Norte, Gentral y Antillas, 


y también a los siguientes: 


ALBANIA BULGARIA HUNGRIA LYBIA RUMANIA 
AUSTRIA CIUDAD VATICANO ISLAS CABO VERDE (Cirenaica y Tripolitania) SUIZA 
AZORES CHECOESLOVAQUIA ISLAS ITAL. EGEO MADERA TURQUIA 
BELGICA GRECIA ITALIA PAISES BAJOS YUGOESLAVIA 


Poniendo en los telegramas la indicación de servicio gratuito VIA ITALCABLE, se asegura una 
transmisión rápida y exacta, 
Los telegramas VIA ITALCABLE se pueden depositar en todas las estaciones telegráficas 
del Estado. 


Las tasas y condiciones son las mismas que por todas las vias normales. 
La VIA ITALCABLE une también mediante un servicio rápido a Espana con Portugal. 


Compagnia Italiana dei Cavi Telegrafici Sottomarini‏ رسیم کک" 


MADRID; Av. Pi y Margall, 5, 2.9 ent, dept.” 8.°-Apartadoj223-Teléf. 93840 MALAGA: Estación de Italcable, Sta. Rosa, 2-Teléfono 3456 
BARCELONA: Palacio de Comunicaciones-Teléfono 24721 AGENCIAS EN LAS PRINCIPALES CAPITALES DE ESPAÑA 


RL 


Č = نس‎ DA AR 
LA MAXIMA REALIDAD 
La ALCANZARA CON 


RADIO PARA TODOS 


PIDA INMEDIATAMENTE 
CONDIC ONES Y PRECIOS 


UNIÓN RADIO CONSERVACION H 


AKAN P! y Margall NO, Teldtono MOA Y REPARACIÓN 
R E K O R D GARANTIZADA 
Avda, i y Mangal, 2. Tello 188 
BARCELONA سس‎ 

Caspe es 
VALENCIA 

Juan de Austria, 5. Teléfono 13185 Los precios más econó- 
SEVILLA micos. 

González Abreu, 4,-Telétono 2260 Las mejores condiciones 
SAN SEBASTIAN de adquisición. 
Avenida dela Libertad, 27, Telét. 10908 La màs cómoda forma 
SANTIAGO de pago. 

Plarusia de la Universidad, 4. Tel, 10 La más absoluta garantia 


ZO m Qm 2 O TUN 
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CABLES SUBMARINOS Y LINEAS TERRESTRES 
EN COMUNICACIÓN - DIRECTA 


SERVICIO DIRECTO 

CON TODAS LAS 

V/AS y 

TRANSATLANTICAS PARA FRANCIA 

DEL ‘NORTE 3, BELGICA 
PAISES BAJOS 
ALEMANIA ` ETC. 


TELEGRAMAS DE ; 
OTRAS POBLACIONES CARA بل‎ 
EN ESPANA SON Y TODAS 
CURSADOS CON TODA LAS VIAS 
RAPIDEZ DESDE LAS TRANSATLANTICAS 
CIUDADES INDICADAS DEL NORTE. 
ÊN EL MAPA. 


PARA 
EUROPA 
[O` ORIENTAL Y 
sen BILBAO MARSELLA A 177/0778 6 
Y TELEGRAMAS: 
CON LA 
INDICACION. 


PARA 
ROMA 


BALEARES) 


La Vía de cables que garantiza las ventajas de una comunicación directa con 
las ciudades más importante del mundo y con treinta y nueve estaciones pro- 
pias en Londres y otras ciudades de Inglaterra. 

Las vías BILBAO y BARCELONA han sido, desde 1872, las preferidas, por su 
nunca igualado y eficaz servicio, debiendo recomendarse a todo expedidor de 
telegramas internacionales para obtener en su transmisión 
RAPIDEZ, PRECISION, SECRETO 


cmn‏ ااا 
ڈ6ڈ0 000و ااڈسولڈایننلڈلەاڈڈسز].۷]).۰]٢۲ر.۲.۔.ب.'تتھلھلیشییننشیبنیرئییر)0ئلاممیںسسس×رسسشسساسسشسشسشئسشسسس‏ 
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NUEVOS TIPOS 
DE VALVULAS TUNGSRAM 


A Voltaje- Consumo Voltaje Consumo 
Caldeo indirecto. para corriente continua — filamento filamento ` Precio Amplificadoras de potencia y emisoras famento. flamenta. Precio 


20 0,18 50 P 430 Hasta 5 vatios....:.; 4 0,3 37 


SE 2.018 . Variable MU 


$ 2.018 Rejilla blindada. 20 ois 45 
G 2.018 Detectora y B. F,, se- P 455 Hasta 7 vatios: 4 0,55 45 
guida کے‎ transfor- 
رر شب‎ 20 0,18 38 P 460 Hasta 10 vatios 4 0,65 50 
R2.018 A. F. Detectora y 
B. F., seguida de P 4.100 Hasta 15 vatios... 4 1 65 
resistencias ..... 20 0,18 ` 38 
P 2.018 Final de potencia. 20 0.1838 PX 2.100 Hasta 17 vatios. 7,5 125 5 
PP 2.018 Multirrejilla final de 
gran potencia... 20 01845 PX 2.500 Hasta 18 vatios... 7,5 125 90 


¡SIEMPRE TUNGSRAM! LA VALVULA PERFECTA 


UA îîî هھ عع‎ = OO OOOO OOOO OOO OT OTTO TOTO TUNAN NAVA OTT TE 
DIANA, Artes Gráficas.—Larra, 6. MADRID 
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